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APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitul no Relatério Final do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para Implantagdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha,
desenvolvido no Ambito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES, COGERH -
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS e a SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS

O Projeto do Agude Barra Velha se nsere no contexto do PROURB/CE - PROJETO
DE DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de implementagdo pelo Governo do
Estado do Ceara, em parceria com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

. o de agdes no setor de urbamsmo, com a implantagdo de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populagdo de baixa renda,

o de a¢des no setor hidrico, com a implantagio de agudes e adutoras associadas
para abastecimento d'agua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada Politica
de Recursos Hidricos para o Ceard

O Acqude Barra Velha, com 99,5 hm’, é um dos acudes escolhidos dentro do elenco de
quarenta urudades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo prnimordial o
abastecimento da cidade de Independéncia e a perenizagio do niacho Independéncia

O Projeto do Agude Barra Velha compreende, de fato, os seguintes estudos

« Projeto Executivo da barragem,
. Projeto Executivo da Adutora de Independéncia,
. Cadastro das propniedades e benfeitonas a serem submersas pela bacia hidraulica,

- Plano de Aproveitamento do Agude, com identificagdo dos usos programados para
o0 reservatdrio, em especial a irrigag@o de areas propicias e a piscicultura, incluindo
a avaliagio econdmuca dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final esta composto dos seguintes documentos
Tomo 1 Relaténo Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 Descrigio Geral do Projeto

Volume 2 Memoral de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 Or¢amento

Volume 5 Plantas
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Tomo 2 Relaténio dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topogréficos
Volume 2 Estudos Geologicos e Geotécmicos
Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo 3 Relatorio Sintese da Barragem
Tomo 4 Relatorio do Plano de Aproveitamento do Reservatorio
Tomo 5 Relatdrio do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1- Relatério Geral

Volume 2 - Memorial de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Espectficagbes Técnicas
Volume 4 - Orgamento

Volume S - Plantas

Tomo 6 Relatono da Analise Econdmuca
Tomo 7 Relatorio do Levantamento Cadastral

Volume 1 - Relatono Geral
Volume 3 - Laudos

O presente documento constitui-se do Tomo 5 - Relatono do Projeto Executivo da
Adutora Barra Velha - Independéncia, Volume 3 - Quantitativos e EspecificagBes Técnicas

Contém dois capitulos, o pnmewc dos quais apresenta os quantitativos,
compreendendo os trabalhos preparaténios, a captagio, a adutora de agua bruta, as obras
complementares da adutora de agua bruta, a estagdo de tratamento d’agua (ETA), a adutora
de agua tratada e as obras complementares da adutora de agua tratada

O capitulo 2 traca os objetivos, as especificacdes gerais da obra, as especificagdes
referentes aos equipamentos hidromecénicos e as obras civis no que tange aos matenais e
servigos e, finalmente as normas e especificagbes que regem o sistema e equipamentos
elétnicos
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1.1 - QUANTITATIVOS DA 12 ETAPA (PARA LICITAGAO IMEDIATA)
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1.1.1 - QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO
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QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 1° Etapa

VBA
COMSULTORES
Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis | Hidromecinicos Elétricos Eletrobombas Total
(RS) (R$) (R$) (R$) (R$)

I INSTALAGAO DA OBRA
I CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1)
1} ADUTORA DE AGUA BRUTA
[\ OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
v ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
Vi ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vil  [OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA

TOTAL GERAL
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1.1.2 - QUADRO RESUMO DETALHADO
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VBA QUADRO RESUMO DETALHADO - 12 Etapa

CONSULTCRES

Equlpamentos Conjunto
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis Hidromecanlcos Eiétricos Eletrobombas Total

(R$) (RS) (RS) (RS} (RS)

I |INSTALAGAO DA OBRA ]

Sub-Totall

] CAPTAGAO (Elovatoria EE-1)

- Canal de sucgao

Captagao flutuante/Caixa de protecéo
do barnlete

- Casa de comando e agngo pafra
vigia/operador

Sub-Totat Il

Il |ADUTORA DE AGUA BRUTA

Sub-Total tl

IV  [OBRAS COMPLEMENTARES DA
ADUTORA DE AGUA BRUTA

- Blocos de ancoragem

- Caixa para registro de descargas

- Caixa para venlosas e regestros de
bloqueio

- One-way

- Chariné de equilibno

Sub-Total IV

vV |ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA
(ETA}

Ca-xa de nivel

Filtros impiantag3o imediata

- Reservaténo 600 m? implantacao imediata

Elevatdria EE-2A/2B

Ligagdes entre obras

Drenagem

Sub-Total V

VI |ADUTORA DE AGUA TRATADA

Sub-Total Vi

vil  |OBRAS COMPLEMENTARES DA
ADUTORA DE AGUA TRATADA

Blocos de ancoragem

- Caixa para registro de descargas

- Caixa para ventosas

Passagem aérea no local da ponte

Sub-Total Vil

TOTAL GERAL

arq CLAD RES X1 SDewsmaos)




1.1.3 - SEQUENCIA DAS PLANILHAS
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CONSULTORES
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FL 1 de 2
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srRHcCE |
VBA .
cons-L omes ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA - 1° Etapa
TEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS

I
11
12
13

1z
121
H22

i3

4
41
142

1

ina
{21

V1
V11
V12
V13
V14
Vis

V2
V21
V22
23
W24

Vi1
V11
V12
V13
V14
V15
V16

INSTALAGAO DA OBRA
CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1)

OBRAS CIVIS

CANAL DE SUCGAO

CAIXA DE PROTEGAC DO BARRILETE

CASA DE COMANDO E ABRIGO PARA VIGIAJOPERADCOR

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
FORNECIMENTO
MONTAGEM

EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

CONJUNTO ELETROBOMBAS
FORNECIMENTO
MONTAGEM

ADUTORA DE AGUA BRUTA
OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
FORNECIMENTC

OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

OBRAS CIVIS

BLOCOS DE ANCORAGEM

CAIXA PARA REGISTRO DE DESCARGAS

CAIXA PARA VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
ONE WAY

CHAMINE DE EQUILIBRIO

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

CAIXA PARA REGISTROS

CAIXA PARA VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO
ONE WAY

CHAMINE DE EQUILIBRIO

ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)

OBRAS CIVIS

CAIXA DE NIVEL

FILTROS - IMPLANTAGAQ IMEDIATA
RESERVATORIC 800 m? - IMPLANTAGAO IMEDIATA
ELEVATORIA EE-2A/28

LIGAGAD ENTRE OBRAS

DRENAGEM

nf"lr-f—

LNVEVRY R

'8



14

V21
V22
V23
V24
V25

V3

V4
V41
Va2

Vi

Vi1

Vi 2
vizt

Vil

Vil 1
Vil11
viii2
Vi3

Vit 2
VIl 21
Vilz?2
vit23

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | _srHcE ]
Cm\ﬁé“s ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA - 1° Etapa
ITEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
V2  |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

CAIXA DE NIVEL

FILTROS - IMPLANTAGAQ IMEDIATA
RESERVATORIO 600 m® - IMPLANTAGAO IMEDIATA
ELEVATORIA EE-2A/2B

LIGAGOES ENTRE OBRAS

EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

CONJUNTO ELETROBOMBAS
FORNECIMENTO
MONTAGEM

ADUTORA DE AGUA TRATADA
GBRAS CIVIS £ MONTAGEM DA TUBULAGAO

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
FORNECIMENTO

OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA

OBRAS CIVIS

BLOCOS DE ANCORAGEM

CAIXA PARA REGISTRO DE DESCARGAS
CAIXA PARA VENTOSAS

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
CAIXA PARA REGISTROS

CAIXA PARA VENTOSAS
PASSAGEM AEREA

Arq SEC_PLANXLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] SRH-CE | ADUTORA BARRA VELMA - INDEPENDENCIA
VBA
FONS- - TORES 1-INSTALAGAO DA OBRA - 1° Etapa
Prego(R§}
ITEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos umd Quant Unstano Total |
10 |SERVICOS PRELIMINARES
11 Placa alusiva a obra m? 36.00
12  |Consirugiio evil do barracio m? 48,00
13  |instalagio elétrico e hidro-sanitania do barracio m? 48.00
14 Mobilizagio e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos vb 1.00

TOTALI

a1q 'NS_OBRA X
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
TR il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 1? Etapa
Prego(R$)
{TEM Descrigdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Tolal

{11 |OBRAS CIVIS
1111 [CANAL DE SUCGAD

16 MOVIMENTO DE TERRA

11  |Escava¢io mecamca em matenal de 1* categona ate 150 m m* 563,63

12  jEscavaglic mecanica em matenal de 1* categona profundidade masor que 1 50 m m? 563 63

13 EscavagBo manual em matenal de 2* categona profundidade maior que 1 50 m m* 92 41
Sub-Total Il 1 1

112 JCAIXA DE PROTEGAD DO BARRILETE

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagéio da obra com gabanto de madeira m? 1712

20 |MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacdo manual em matenal de 1% categona até 1 50 m m® 9,89
22  |Aterro compactado manualmente m* 222

30 CONCRETO
31 Concreto p/ regulanzagao consumo amento 150 kg/m?® m?* 1,83
32  |Concreto armado com forma e armagso fck=150 kg/iem? aftura de

‘angamento até 10.00 m m?* 584

40 DIVERSOS
41 Enrocamento de pedras com arrumagio do matenal m? 459

Sub-Total 112

1113 |CASA DE COMANDO E ABRIGO PARA VIGIAIQPERADOR
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Desmatamento leve e kmpeza do terreno m?* 547 .80

12 |Locag#o da obra com gabanto de madeira m?2 40,00

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavaco manual em matenal de 1* categona ate 1,50 m m? 9,90
22 Reaterro compactado reaproveitando matenal escavado m* 2.00
23 PLATAFORMA DA CASA DE COMANDO
231 |[Locagho do exp da estrada m 43,00
232 {Regulanzagio do sub-lettc m* 547 80
233 |Aterro compactade com matenal de 1* qualidade transpontado de outro
local, devidadmente compactado m* 084 .82
234 (Momenta de transporte DMT = 3 km m*xkm 1477 23

30 CONCRETO
31 Concreto simples consumo minimo de cimento 220 kg/m® (preparado em

betoneira) m* 2,55
32  |[Concreto estrutural fck=15 MPA com forma e armacéo altura de langamento

até 10 m m? 0.46
33 Me:o fio em concreto pra-moldade comum 0 10x 030 m m 133,00
34  |Combogos de concreto pre-moldado tipo VENEZIANO (anti-chuva) m? 1.20

ANV ANy
!Juunz



18 CONSULTORES

FL 2 de s
r ‘ LISTA DE MATERIAL E SERVICO — | SRHCE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VRA :
Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 1° Etapa
Prego(R3)
ITEM Descrigio de Materiais e/fou dos Servigos unid Quant Unitaro Total

40 ALVENARIAS

41 Alvenanas de pedra para fundagio com argamassa de cimento e
areia no trago 13 m? 2,14
42 Alvenana de tjolo ceramico furado (10x20x20 cm) em parede de espessura de
até 10 cm (/2 vex) m? 53,60

50 LAJES PRE-MOLDADAS
51 Laje volterrana para forrg m? 20,00

60 REVESTIMENTOS DE PAREDES PISOS E TETOS

61 Revestimento em chapisco (1 3) m? 139,92
62 Revestimento em reboco {1 3) m? 139,92
63 Revestimento em azulejo de 1* qualidade m? 3,00
64 Piso eimentado hso com 2 00 ¢m de espessura argamassa de cinento

e arelatrago 13 m? 20,00
65 [impermeabiizacdo a base de epox m* 20,00

70 PINTURA
71 Pintura a base de cal com 03 demfos m? 139,92
72 Pintura com esmalte sintetico para madeira duas demacs com massa m? 5,76

80 ESQUADRIAS
81 Porta maciga com ficha embutida 0,80 % 2,10m madeira de 1* qualidade

inclusive forramentos fechadura de cilindro e ferragens ud 1,00
82 Janela em madeira de 1* qualidade com VENEZIANAS fixas inclysive
ferragens e forramentos m? 120

90 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS

91 Instalaghic de bacia sanitana branca com acessonos ud 1,00
92 |instalagio de chuverro ud 1,00
93  |instalaclo de lavatono com acessonos ud 1,00
94  |Fomecimento e assentamento de tubulagfio tipo esgoto de 100 mm m 6,00
95 Fornecimento e assentamento de caixa d'dgua fibrocimento com

capacidade de 250 Mros ud 1,00
a6 Fossa séptica e sumidourg ud 1.00

100 |APARELHOS SANITARIOS

101 |Bacia sanitania branca com véivula de descarga de botdo e assento plastico ud 1,00
102 |Chuvere plastico PVC ud 1,00
103 |Lavaténo branco 54 x 45 cm de coluna com acessonos ud 1.00
104 {Saboneteira branca sem alga 7 5 x 15cm ud 1,00
105 |Porta papel branco ud 1.00
106 {Suporte para toalhas ud 1.00
107 |Ralo simples 10 x 10 ud 1.00
108 [Arméno de embutir ou sobrepor de plastico com espelho ud 1,00
109 |Regstro de gavetas de DN 3/4" ud 1.00
10 10  {Registro de pressao de DN 3/4" ud 1,00

Sub-Total 1113
TOTAL H1
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VBA

TONSu TORES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SsRH-CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA

Il - CAPTACAO (ELEVATORIA EE-1) - 1° Etapa

ITEM

Preco(R$)

Descrigio de Materiais e/ou dos Servigos und | Quant

Untano

Total

2

21

10
11

12

13

14

20
21
22
23
24
25
28
27

30

i3

4

11
12

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
FORNECIMENTO DE TUBULACOES PEGAS, CONEXOES E ACESSORIOS

CAPTACAQ FLUTUANTE

Tubulagio em Pobetileno de Alta Densidade (PEAD) DE-200 mm PN 10
com extrermdades inicial e final em flanges com furagio ABNT NBR 7675
em barras de 18 m e fragBo complementar do fornecedor soldada no
campo ou complela com flanges nas extremidades, formada por

duas (2) adutoras de 200 mm {2 x 130 m) m 260,00
Tubulagio em polietieno de alta densidade (PEAD) DE-50 mm PN 32
para condugdo dos cabos eleténcos e auxilo na fiutuagdo das tubulagdes
adutoras prncipais com tamponamento estangque nas extrernwdades de
saida dos ¢cabos elétrcos Esta tubulagio deverad funcionar como flutuante
awahar fixada a tubulagéo através de cordoalhas de nylon @ maior ou
igual 3/4 com vollas espacadas longitudinalmente de 1 0 m e duas cordas
longudnass (@ maior ou igual 3/4") continuas a voltas de abragageiras m 260,00
Corda de nylon & 3/4" aphcada na igagio das tubulagbes de aducho
(DE-200 mm) e ubulagdes fituantes awaliares {DE-50 mm) m 1 000,00
Umdade flutuante deslocével para montagem de 1 conjunto eletrobombas
centrifugas de exo honzontal Q = 30 58 I's AMT = 54 01 mca ¢om motor

de 40 CV composto de no mirime duas cadmaras cilindricas em ago

carbono de chapas de espessura mimma 3/16" protegidas com revestimento
coaitar-epoxi ou galvanizadas, assim comg toda a super-estrutura
complementar come plataforma em chapa xadrez de espessura minima
3/16", tubulagdes de sucglo e recaique ncluindo vélvuia de pé registro de
gaveta e valvula de retengio "duo-flap” flange de transigiio reforgos e
porticos de manejo das bombas conforme projeto bdsico que é parte
integrante das especificagbes e definigdes desta hetagio e devera ser
congiderada coma referénoia minima quanto & seguranga condigbes
operaconais e durablidade em projeto executivo que devera ser

aprasentado sob a2 responsabiidade final do fornecedor ud 1,00

CAIXA DE PROTEGAO DO BARRILETE
Adaptador PEAD/Mlange @ 200 x 200 mm ud 2.00
Tubo F*F° ¢f flanges PN 10 L=0 80 m £ 200 mm ud 2,00
Regisiro de gaveta ¢/ flanges e volante FF* PN 10 @ 200 mm ud 2,00
Té F*F* ¢/ flanges PN 10 & 200 x 200 m ud 1.00
Curva F°F* 90° ¢/ flanges PN 10 @ 200 mm ud 3,00
Valvula de retengiio "DUO-FLAP' F°F° PN 10 @ 200 mm ud 100
Tubo F°F* ¢/ flanges PN 10 £=6 60 m & 200 mm ud 100

MONTAGEM DOS EQUIPAMENTGS DESCRITOS NO
SUB-ITEM ANTERIOR (2 0) vb 1,00

Sub-Total 1121
TOTAL I 2

EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

SUBESTAGAO AEREA DE 30 kVA
Anruela quadrada 50 mm com furo 18 mm ud 18 00

Arryela redonda 32 mm cam furo 18 mm ud 200

‘\i"f‘"‘
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FL 4des5
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | srRH.CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENGIA
VBA .
Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 1° Etapa
Prego{R5)
TEM Descngao de Materiais efou dos Servigos unid Quant Unitano Total
13 Elo fusivel 2 H ud 3.00
14 Porca quadrada para parafuso M 16 ud 8,00
15 |Cruzeta de concreto 190 m nomal ud 3,00
16 |Chave fusivel indicadora 15 kv, unipotar de distnbuigio ' Matheus' 100 A ud 3,00
17  |Transformador tnfdsico de distnbuigdo aerea 13800/380/220 V 30 kVA ud 1,00
18 |Gancho olhal ud 3.00
19  {Mandha sapatiha ud 3,00
110 [Olhal para parafuso ud 3,00
111 |Aka preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00
112 [isolador de suspensdo em widra/porcelana - 15 kv ud 6,00
113 |Para-raio distnbuicho classe 12 Kv tipo valvula ud 3,00
114  {Parafuso maquina cab quadrada M 16 x 300 mm ug 4,00
115 |Parafuso maguina cab quadrada M 16 x 250 mm ud 4,00
116 |Conector para haste de aterramento ud 3.00
117 |Cabo cobre nu - # 35 mm? kg 2,90
118 |Fio de cobre nu - # 25 mm? kg 1,50
118 [Haste de ago coberto - 3/4 x 2400 mm ud 3.00
120 [Conector paralelo 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG ud 7.00
121  Cabo de ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2.00
122 |[Quadro de medicao padrio COELCE uso externo para 30 kKVA ud 1,00
123 |Disjuntor tnpotar 50 A 5 kA 380V ud 1,00
124 [Elstroduto PVC nigida - DN 3' m 12.00
125 |Luva PVC ngido - DN 3" ud 7.00
126 |Curva 90° PVC ngido - DN 3 ud 3,00
127 |Cabo de cobre isolado classe 1 kV singelo # 25 mm? m 60,00
128 |Termwnal de pressfio para cabo 25 mm? ud 8,00
128 |Poste em concreto, duplo “T" B300/11 ud 1,00
130 |Caixa de Alvenaria 30x80x80 cm c/tampa ud 1.00

Sub-Total 1 0

20 CCM E QUADRO DE ILUMINA(;AO E TOMADAS
21 CCM composto de 2(duas) chaves compensadoras automaticas para
2 motores de 25 CV 380 V, montada em painel metalico autosuportante

pintura epoxt conforme diagrama unifilar e funcional ud 1,00
22 |Cabo de cobre isolado singelo 1kV # 25 mm? m 80,00
23  |cabo de cobre isolado 1kV, 1 x 4 # 25 mm? m 300,00
24 Terminal de compresséo para cabo 25 mm? ud 8,00
25 |Tomadadeforga 3 P+ T 380V 100A de embutir IP-55 ud 2,00
26  |Piugtnpolar, 3P + T 380V 100A IP-55 ud 2,00
27  )Eletroduto PVC ngdo @ = 3" m 30.00
28 |LwaPVCrngdo @ =3" ud 10.00
29 [Tocode tubo PVYC ¢/ rascal = 0 50 m @ 50 mm ud 1,00
210 |Fange de PVC avulso of rosca @ 50 mm ud 2,00
211  |CAP de PVC © 50 mm ud 1,00

Sub-Total 20

30 SERVIGOS AUXILIARES

31 Luminana de sobrepor c/duas [dmpadas fluorescentes de 40 W + reator

partida rapida de 2 x 4G Wr220 v ud 1,00
32  |Lurmnana cfbrago padrio luminana publica 1po aberta c/lampada

VM - 125 W reator 220V ud 706
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 12 Etapa
Prego(R$)
ITEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
33  {Relé fotoeletrico c/base 220 V - 5A ud 5.00
34 Tomada universal de embutir S A 220V ud 2,00
35  |interruptor duplo de embutr 15A 220V ud 2,00
36 |Cabo de cobre isolado, 600 V singelo, # 2 5 mm? ud 200,00
37  [Cawa de passagem em F° esmaltado 4’ x 2 ud 5,00
38 |Caixa de passagem em F° esmaitado octogonal ud 3,00
39 Eletroduto PVC nigido - DN 1/2' m 60,00
310 [Luva PVC ngwo - DN 172" ud 25,00
311 |Curva PVC nigido - DN 1/2 ud 10,00
312 |[Tomada de forga 36 A/S00V (3P + T) ud 1,00
313 jCabo de cobre 4 mm¥1 kv m 10,00
314 {Poste duplo T 150/9 ud 5,00
315 |[Caixa de alvenaria 40x40x40 cm ud 5,00

Sub-Tetal 30
TOTAL I3

4 CONJUNTO ELETROBOMBAS
141 |Fomecmento de conunto eletrobombas centrifugas de eixe honzontal,

modelo KEB ou similar rendimento rmirmo de 70% sobre base metilica,
acoplado a motor elétnco tnfasico 380/660 VG0 Hz IP 54 de 25 CV a 1 750 rpm

Ponte de trabalho Q = 23 89 s, AMT 44 59 mca o 2,00
142 [Montagem do conjunto eletrobombas do item antenor (1l 4 1) vb 100
Sub-Total 1l 4
TOTAL Ik

Ay CAP_ELEV X5
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
Ill - ADUTORA DE AGUA BRUTA - 12 Etapa
Preco(R$)
ITEM Descngéo de Matenais e/ou dos Servigos umd Quant Unitano | Total

i1 OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO

10 |Desmatamento leve e impeza de faxa de 2 m de largura m? |17 812,00
20 |Locaglo nivelamento e marcagdo das alturas de escavagio m 7 421,67
30 [Escavagdo maecanica de vala e materal de 1* calegona m?* 2 864,53
40 |Escavagho manual de vala em matenal de 2* categona m? 1125,84
50 |Escavagho de vala em rocha com ubhizac3o de explosivos m? 853,92
60 Bergo de arela m?* 223,14
70  |Envelopamento de tubos em concreto simples consumo de cimento 220 kg/m? m? 232,32
80 Forma de madeira comum {escoramento) m? 464 64
90 Reaterro compactado a mago ¢f aprovetamento de material escavado m?* 3 950,00
100 |Reaterro compactado ¢/ matenal de empréstmo matenal de 1* qualidade m* 205,79
110 |Botafora DMT = 0 30 km m* 426,96
120 [Bota-fora. DMT = 1,00 km m? 426,96

130 |ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGAD INCLUINDO
CONEXOES ACESSORIOS PEGAS ESPECIAIS TRANSPORTE
LIMPEZA E TESTE HIDROSTATICO

131 Tubo PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de widre) ponta e bolsa e
anel de borracha & 200 mm m 7 424 .67

140 [ESTRADA PARALELA A ADUTORA

141 |Locagdio do ewxo da estrada m 5 600,00

14 2 |Remogao da camada vegetal {expurgo) m? 2 240,00

143 |Regulanzagio do sub-leto (larg = 4 00 m} m? 2 240,00

14 4  |Revestimento de estrada em cascalho esp = 15cm m? 3 380,00

145 |Momento de transporte DMT = 2 km m*km | 4 000,00
Sub-Total IIf 1

2 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
1121 |[FORNECIMENTO

10  |TUBWAGOES
11 Tubo PVC+PRFV {plastico reforgado em fibra de vidro), ponta e bolsa

¢/ anel de borracha @ 200 mm classe - 10 kgficm? m 7 800,00
12 |Curva 1115 PVC+PRFV (plistico reforgado em fibra de widro) @ 200 mm ud 15,00
13 Curva 22°30' PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de wdro) @ 200 mm ud 7,00
14  |Curva 45° PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de wdro) & 200 mm ud 4,00
15 Curva 80° PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de vidro) @ 200 mm ud 2.00
Sub-Total 112 1
TOTAL I}

Aey AD_ABRLT XL



23

FL 1des5
LISTA DE MATERIAL E SERVICO T SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
consorTarts IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA - 12 Etapa
Preco(R$)
ITEM Descricdo de Materiars e/ou dos Servigos urid Quant Unitsno | Tofal

V1 OBRAS CIVIS
IV 11 [BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS

10 Concreto simples consumo minimao de aimento 220 kg/m? m* 3.00
20 Forma plana de madeira m? 23,1€

Sub-Total IV 11
IV 12 JCAIXA PARA PROTECAO DE REGISTROS DE DESCARGAS

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagio da obra com gabanto de madeira m2 47 88

20 TRABALHOS EM TERRA

21 Escavagiio manual em matenat de 1° categona m? 155,38
22  |Escavaglo manual em matenal de 2® categoria m? 66,59
23 Reaterro compactado a mago em camadas de 30 cm m? 105,63

30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 9.66
32 iConcreto estrutural fck = 15.0 MPa inclusive forma e armagdo ago CA 50 B m* 3,57

40 PAREDES
41 Alvenana de elevagio o/ tyolo cerdmico furado ¢ espessura ate 12 cm (172 vez) m? 196,77

50 REVESTIMENTO

51 Chagsco (1 3) m? 39354
52 Reboco (1 3) m? 196,77
53 |Embogo com impermeabilizante m* 196 77

60 DIVERSOS
61 Dreno PVC @ 1" compnmento = 30 cm m 32,00

Sub-Total V12
W13 |CAIXA DE PROTEGAC DE VENTOSAS E REGISTR(GS DE BLOQUEIC

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locag3o da obra com gabanto de madeira m? 27.83

20 TRABALHO EM TERRA

21 |Escavagio manual em matenal de 1* categona m? 74.38
22 Escavagio manual em matenal de 2* categona m? 31,88
23 Reaterro compactado a mago em camadas de 30 ¢m m? 61.87

30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m' 7.59

32 |Concreto estrutural fok = 15,0 MPa inclugive forma e armacio CA S50 B m?* 2.53

40 PAREDES
41 Alvenana de elevagio o Wyolo ceramico furado of espessura até 12 cm (1/2 vezj m? 122 36

50 REVESTIMENTO
51 Chapisco {1 3) m?* 244,72
52 |Reboco (2 3) m?* 122I36
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
conse.toses IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA - 12 Etapa
Preco{R$)
ITEM Descrigdo de Mateniais e/ou dos Servicos unid Quant Unutario Total
53 Embogo com impermeabilizanie m* 122,36
60 DIVERSQOS
61 Drenc ¢ tubo PVC DN 1" compnmento = 30 cm m 36.00
Sub-Total v 13
14 [ONE-WAY
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Desmatamento e limpeza do terreno m? 160,00
12  |Locagdo da obra com gabanto de madeira m?* 30,00
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categona até 1,50 m de profundidade m? 45,67
22 Escavagio manual em matenal de 2* categona até 1 50 m de profundidade m’ 37.11
23  |Escavagao em rocha com utihzagdo de explosivos m* 610
24 Reaterro manual compactado a mago m?* 38,00
25 Reaterro compactado com matenal de 1% gualidade transportado de outro local m?* 24 .80
26 IBota-fora DMT =5km m?* 15,00
30 CONCRETOS
31 Concreto magro com consumo de 150 kg de amento/m® m?* 1,50
a2 Concreto simpies consumo de cimento 220 kgfm? m? 1,40
33 Concreto ciclépico com 30% de pedra de mao (consumo minmmo de cimento
220 kg/m?) preparado e langado m? 456
34 Concreto arm of forma e armag3o fok = 15 MPa altura de langamento até 10 m m? 5.83
40 DIVERSOS
41 Fornecimento e colocagio de anel em concreto armado pré-moldado de
@ 2,00 m e h = 0,50 m, inclusive revastimento interno, com dimensionarmento
e calculo da estabriidade da cbra sob responsabilidade do fornecedor ud 25,00
42 Fornecimento e colocagsio de anel em concreto ammado pré-moldado de
@2 060me h =050 m inclusive revestmento interno com dimensionamento
e cdlcuio da estabilidade da cbra sob responsabilidade do fornecedor ud 3.06
43 |Fomecimenta e coiocagao de laje pré-moldada @ 2,00 m ¢f espessura de 7 cm ud 1,00
44 Escada tipe mannheiro com largura de 0 40 m executada em bama de ferro
de degraus redondos de 3/4" espagados de 30 ¢m conforme projeto m 20,00
45 Guarda corpa fixo em tubo galvanizado de 3/4" projeto CAGECE m 15.70
46 |Abragaderra de ferro chato de 1 1/2" x 1/4" x VAR ud 16.00
47  |Parafusos de 3/4" x 2" ud 16,00
48 Arruela quadrada para parafuso de 3/4" ud 16,00
49 |Porca galvarizada sextavada de 3/4” ud 16,00
410 |Chumbador de expansio tipo TEK-BOLT-TBM 12100 @ 12 mm x 96 mm ud 8,00
411 |Cantoneira de abas iguais de 2' x 1/4" x VAR m 20,00
412 (Barra chata (ferro) de 2" x 1/4" x 4" ud 8.00
413 |[Cerca de arame farpado, fixado em estaca ponta virada de concreto ¢f
11 fios, de acordo com projeto CAGECE m 60,00
414 |Portfio em tubo galvanizado de 2", inclusive prlares de sustentagio -
padrio CAGECE ud 1.00
Sub-Total v 14
- -
‘ﬂ\ J C J 2 9
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LISTA DE MATERIAL £ SERVIGO

L SRH-CE I ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

VBA
IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA - 1% Etapa
Prego{RS)
ITEM Descricdo de Mateniais efou dos Servigos unid Quant Urutario Totat
V15 |CHAMINE DE EQUILIBRIO
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Desmatamento e impeza do terreno m? 247 60
12  |Locagdo da obra com gabanto de madewra m? 31.16
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagao manual em matenal de 1* categona m? 18,70
22  |Escavacio manual em matenal de 2* categona m?* 39,25
23  |Reaterro manual, compactado a mago m? 3217
24 Bota-fora, DMT = 0 30 km m?* 2578
30 CONCRETOS
31 Concreto magro com consumo de 150 kg de cmento/m?® m?* 1,72
32 Concreto ciclépico com 30% de pedra de mao {consumo minimo de camento
220 kg/m?) preparado e langado m? 5,00
33 |Concretoarm cf forma e armagio fck = 15 MPa. altura de tangamento até 10m m* 12,24
34 Laje de concreto pre-moldade fek = 150 kglem? ud 1.00
40 ALVENARIAS
41 Alvenana de elevacio em tolos ceramicos furados esp 12 cm de 1/2 vez m? 7.80
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco {1 3) m? 16,97
52 Reboco (1 3) m? 16.97
60 DIVERSBOS
61 Fornecimento e colocagio de anel em concreto armado pre-moldado de
@ 3,00 m e h = 0,50 m inclusive reveshmento intemo com dimensicnamento
e célculo da estabilidade da cbra sob responsabiidade do fornecedor ud 35,00
62 Fornecimento e colocagao de anel em concreto armado pré-moldado de
@ 0,60 m e h = 0,50 m inclusive revestmento interno  com dimensionamento
e calculo da estabilidade da obra sob responsabilidade do fornecedor ud 3,00
63 Escada tipo mannheiro com largura de 0 40 m executada em barra de
1 1/2" x 14" de degraus redandos de 3/4" espagados de 30 cm m 15,00
64 Guarda corpo fixo em tubo galvanizado de 3/4" projeto CAGECE m 10.00
65 |Abragadera de fermo chato de 1 1/2" x 1/4" x compnmento vanavel
incluindo parafusos, porcas, arruelas, cantoneiras e barras de ferro ud 8,00
66 Cerca em arame farpado fixado em estaca ponta virada de concreto com
11 fios de acardo com projeto CAGECE m 60.00
67 Portdo em tubo galvanizado de 2° inclusive pilares de sustentagdo -
vadrio CAGECE ud 1,00
68 Drenagem em tubo de PVC, PB @ 150 mm m 6,00
Sub-Total IV 15
TOTAL IV 1
V2 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
IV 21 |CAIXA PARA PROTECAO DE REGISTROS DE DESCARGAS
10 FORNECIMENTO
11 ITe bolsambolsaflange PVC + PRFV @ 200 x 100 mm ud 21,00
12  [Curva 45° ¢f flanges FPF® PN 10 @ 100 mm ud 21,00
13 Registro de gaveta com flange e cabegote FPF° PN 16 @ 100 mm ud 21,00
14 Tubo com ponta e flange FPF* PN 10 L = 6 00 & 100 mm ud 21,00
15 Tubo com ponta e bolsa F°F° PN 10 L = 3,00 @ 100 mm ud 21,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ SRH-CE [ ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

VBA
IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA - 1° Etapa
Prego(R$)
ITEM Descricéo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Total
20 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DO ITEM IV 2 1 vb 1,00
Sub-Total IV 21

W22 [CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEID
10 CAIXA DE VENTOSAS
i1 Ventosa triplice fungdo flangeada F°F° PN 16 @ 100 mm ud 21,00
12 Registro de gaveta com flange e volante F°F° PN 16 @ 100 mm ud 21.00
13 Té bolsaboisaflange PVC + PRFV @& 200 x 100 mm ud 21,00
20 CAIXA DE REGISTRO BE BLOQUEIO
21 Tubo com flange e ponta F°F° L = 6,00 m @ 200 mm ud 2,00
22 Tubo com flange e bolsa FoF° L = 6.00 m & 200 mm ud 2,00
23  |Regstro de gaveta com bolsa e cabegote F°F° PN 10 @ 200 mm ud 2,00
30 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NO ITEM IV 2 2 vb 1,00

Sub-Total V22

IV 23 |ONE-WAY
10 LIGAGAQ ADUTCORAI/ONE-WAY
11 Té de redugdo F°F°, flangeado, PN 16 @ 200 x 150 mm ud 2,00
12 Tubo F°F° flangeado, L = 2.30 m, PN 16 @ 150 mm ud 2,00
13 Curva de F°F° 45° ¢f flanges, PN 16 @ 150 mm ud 4,00
14  |Regstro de gaveta chato. flangeado F°F°, PN 16 @ 150 mm ud 2,00
15 Té de redugio F°F°, flangeado, PN 16 @ 150 x 756 mm ud 2,00
16 Tubo F°F°, flangeado, L= 1,04 m, PN 16 @ 150 mm ud 1,00
17 Vélvula de retencio DUO-FLAP, flangeada, F°F° PN 16 @ 150 mm ud 2,00
18 {Extrerudade flange/ponta, FOF°, PN 16 @ 150 mm ud 4,00
19  [Junta de montagem tipe "Gibault” @ 150 mm ud 2,00
110 |Valvula borboleta Rlangeada, PN 16 @ 150 mm ud 2.00
111 Toco de ago carbono ¢f aba de vedagio, flange/ponta @ 150 mm ud 2,00
112 |Tubo F°F® ¢/ pontas K7 L =230 m @ 200 mm ud 1,00
20 |ALIMENTAGAO DO ONE-WAY
21 |Tubo F°F° flangeado L =0,80m PN 16 @ 75 mm ud 1,00
22  |Curvade F°F® 90° o/ flanges, PN 16 @ 75 mm ud 3,00
23 Tubo F°F® flangeado L=181m PN160@ 75 mm ud 1.00
24  |Registro de gaveta chato, langeado, PN 16 @ 75 mm ud 1,00
25 |Tubo F°F° flangeado, L =377 m, PN 16 @ 75 mm ud 1.00
26 |Tubo F°F° flangeado L=4,00m PN 16 @ 75 mm ud 100
27 [Tocode tuba FPF° ¢f flanges, L= 0 50 m, PN 16 & 75 mm ud 1.00
28 Registro automatico de entrada e saida o/ boia @ 75 mm ud 1.00
30 EXTRAVASCR
31 Extremidade flange/ponta FOF°, PN 10 @ 150 mm ud 1.00
32 [Curvade 90°. F°F® of flanges PN 10 @ 150 mm ud 1,00
33 Tubo FOF°, flangeado. L = 4 00 m PN 10 @ 150 mm ud 2.00
34 {Tubo F°F°. pontaflange L =3.91m PN 10 & 150 mm ud 1.00
490 ESVAZIAMENTO
41 Toco de tubo FoF° flangeado, L= 0,25 m PN 16 @ 75 mm ud 1,00
432 Curva de 45° F°F° of flanges, PN 10 & 75 mm ud 1.00

N
H
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | "SRH-CE_| ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA - 1° Etapa
Preco(R$)
ITEM Descngdo de Materiais efou dos Servigos unid Quant Unitario Total
43  |Registro de gaveta chato. flangeado PN 10 @ 75 mm ud 1,00
44 |Tubo F°F° flangeado L=580m PN 10 @ 75 mm ud 1,00
45 Curva de 90° FF° fiangeado PN 108 75 mm ud 1.00
50 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB- ITENS
ANTERICRES (1 0 A40) vb 1.00
Sub-Total V23
V24 [CHAMINE DE EQUILIBRIO
10 EXTRAVASOR
11 Extrenudade pontaflange ¢/ aba de vedagio F°F°, PN 10 @ 150 mm ud 1.00
12 Curva de 90° ¢f fiange, F°F® PN 10 @ 150 mm ud 1,00
13 Tubo fiageado, L =6 Q0 m F°F?, PN 10 @ 150 mm ud 1,00
20 |ENTRADAE SAIDA DAGUA
21 Extremidade pontaflange cf aba de vedagio F°F°, PN 10 @ 200 mm ud 2,00
22  |Regstro de gaveta chalo o/ flanges e volante F°F® PN 10 @ 200 mm ud 2,00
23 |Tocode tubo pontafiange L= 1,50 m, F°F°, PN 10 @ 200 ud 1,00
24 Toco de tubo bolsafflange L = 1,50 m, FPF°. PN 10 @ 200 ud 1.00
30 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOSITENS 10E 20 vb 1,00
Sub-Total V2 4
TOTAL IV 2
TOTAL v
Arq OBR_COMP XLS
N
CU5532
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa
Pre¢o(R$)
ITEM Descricdo de Matenais elou dos Servicos urud Quant Unitaria Total
V1 OBRAS CHIS
V11 |[CAIXA DE NIVEL
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Desmatamento e impeza do terreng m? 6.00
12  |Locagho da obra com gabanto de madeira m? 514
20 MOVIMENTOQ DE TERRA
21 Escavagdo manual em matenal de 1 categona até 1 50 m de profundidade m? 7.02
22  |Reaterro manual, compactado a mago m* 400
23 Bota-fora DMT = 0 30 km m® 3,02
30 CONCRETOS
31 Concreto magro com consumo de 150 kg de cimento/m? m? 0.66
32 |Concreto amm ¢ forma e armagao fck = 15 MPa altura de langamento ate 10 m m* 4,44
40 ALVENARIAS
41 Alvenana de elevagic em t0los cerAmicos furados cap 12 cm de 1/2 vez m* 10.03
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco {1 3) m? 20,06
52 Reboco (1 3) m? 20,06
53 Piso morto em concreto simples consumao de cmento 220 kg/m?® m* 0,10
54 Cimentado liso recoberto com nata de cirmento, argamassa 1 3 espessura 2,0 cm m? 177
55 Impermeabilizagio de superficie em contato com Agua. a base de epoxt m? 16,00
60 DIVERSOS
61 Escada tipo mannheiro com largura de 0 40 m executada em barra de
11/2" x 1/4" de degraus redondos de 3/4" espagados de 30 cm m 6,00
62 Stop-log m? 022
63 Porta de ferro em grade tipo tyjolinho m? 0,50
64  |Drenagem em tubo de PVC PB @ 150 mm m 6.00
65 |Abragaderras de farro chato 1 1/2" x 114" x comp vaniavel ncluindo porcas,
parafusos arruelas e cantoneiras ud 6.00
Sub-Total V 1 1
V12 |FILTROS- IMPLANTAGAD IMEDIATA
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagéo da obra com gabanto de maderra m? 39,08
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual em matenal de 1* categoria prof ate 150 m m? 29.16
22 Reaterro compactade aprovetando matenal escavado m’ 4,86
23 (Bota-fora DMT = 1 km m? 2430
30 CONCRETOQ
31 Magro para regulanzagio consuma minimo cimento 150 kg/m? m?* 2.06
32  [Concreto armado com forma, armagéc e escoramento fok = 15 MPa altura de
langamento ate 10 m m?* 30,77
40 ALVENARIA
41 De elevaciocom tyolos ceramicos furados cap 12 cm 172 vez m? 21,38
NN TN
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
CEnSUTOAES V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa
Preco(R$)
ITEM Descrigio de Matenais e/ou dos Servicos unid Quant Uniano Total
50 REVESTIMENTO
51  lchapisco (13) m? 453.03
52 Reboce {1 3) m?* 453,03
53 [impermeabilizaglo de superficie em contato com dgua a base de epox m? 166,94
60 PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demios m? 180,37
70 FORNECIMENTO E COLOCAGAC DE MATERIAIS PARA O LEITO FILTRANTE
71 AREIA
711 |[Dnadmetro @071 mm a 2,35 mm m* 51.59
72 PEDREGULHO
721 [Ddmetro @ 2 36 mm a 25.40 mm m? 18 06
80 DIVERSOS
81 Fornecimento e assentamento de tubulagio em PVC soldavel @ 2° m 24,00
82 Fomecimento e assentamento de wbulagio em PVC soldavel @ 2 172" m 80,00
83 Cap PVC soldavel @ 2 ud 14 00
g4 Cap PVC soldavel & 2 172" ud 27.00
B5  |Guarda-corpo com commao em F°G” de 3/4', conforme projeto CAGECE m 1172
86 Fomecimento e mantagem de vertedouro em placa de aluminio 3/16",
conforme projeto ud 2.00
87 Formnmecimento e colocagdo de tampas de inspe¢io removivers em chapa
de aluminto Dimens&es conforme projeto ud 4,00
88 Fornecimento e colocagdo de tampas de inspeglio deslocavel sobre rodizios
Dimensdes conforme projeto ud 2.00
89 Escada tipo mannheiro cllargura de O 40 m executada em barras de 1 172" x /4"
de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 cm m 810
810 |Abragaderra de fervo chato de 1 1/72'x #/4"VAR incluindo parafusos, arruetas.
porcas, chumbadores cantonetras ud 200
811 |Bmtan®2 m? 1.68
Sub-Total v 12
V13 |RESERVATORIO APOIADO - 800 m? IMPLANTAGAQ IMEDIATA
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 [Locagio da obra em gabanto de madeira m? 188,60
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacdo manual em matenal de 1* categona prof ate 1 50 m m’ 137,65
22  |Escavagho manual em matenal de 2 categona prof até 1 50 m m? 9177
23 Reaterro compactade aproveitando matenal escavado m?* 38.24
<4  |Bota-fora DMT = 1 km m? 191,18
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo cimento 150 kgim® m* 7.96
32  |Estrutural fck = 15 MPa incluindo forma armagao altura de lancamenta até 10 m m? 97.42
40 ALVENARIA
41 De efevagdo com tyolos cerdrmucos furados 1/2 vez m? 242
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 531,20
|\ L o S
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FL 3 de 11
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRH-CE [ ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VBA
FosToREs V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa
Prego(Rs)
ITEM Descrigio de Matenais efou dos Servicos unid Quant Unitano Total
52  fReboco(13) m? 531,20
53 Impermebilizagao de superficie em contato com a dgua a base de epox m? 33527

60 PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demdos m? 378.89
62 Em esmalte sintético para ferro com 2 demios m? 22 40

70 |URBANIZAGAO
71 Calgada de protegio executada em concreto simples, consumo mimmoe

de cimento 220 kg/m? m? 5.84
72 Piso cimentado hso com 2 00 ¢m de espessura argamassa de cimento

earea trago 13 m? 38,94
73 Patio para estacionamento em pedra tosca com rejuntamento argamassa 1 3 m? 621,70
74 Meio fio em concreto pré-moldado comum 0 10 x 0 30 m m 297,00
75 Deslocamento de cerca existente m B3,15
76 Execugao de cerca com 11 fios de arame farpado com estacas de concreto de

2 8 m de altura de acordo com projeto CAGECE m 11195
77 Expuro (espessura da camada = 20 cm) m?* 683,87
78 Aterro compactado com matenal de 1* quaiidade, transportado de outro local

devidamente compactado m? 205,16
79  |Portdo padric CAGECE em tubo de ago com pintura anti-comosiva ud 100

80 IDIVERSOS

81 Colocacio de pedra britada no fundo do reservaténo m? 15,17
82 Escada tpo mannheie conforme peojeto devidamente tratada contra oxidagdo m 4,80
83 Fornecimento e colocagho de tampas de nspegdo em chapa galvar};zada 118",
ronforme projeto ud 2,00
Sub-Total v 13

V14 [ELEVATORIA EE-02

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagio da obra com gabanto de madera m? 112,22

20 MOVIMENTO DE TERRA

21  |Escavagio manual em matenal de 1* categona m? 100,05
22  |Escavagho manual em matenai de 2® categona m? 45 48
23 |Escava¢io em rocha ¢/ uso de explosivos m? 36,38
24 Reaterro compactado a mago reaprovertando matenal escavado m?* 79,40
25 |Bota-fora DMTY = 1km m?* 102,51

30 CONCRETO
31 Concreto de regulanzagio, consumo minimo de cimento 150 kg/m3

{preparado em betonerra) m? 7.87
32 Concreto simples consumo minimo de cimento 220 kg/m? (preparadc em

betoheira} m* 1,45
33 Concreto estrutural fck=15 MPA com forma e armagiio aifura de Jangamento

ate10m m’ 39.88

40 ALVENARIAS
41 Alvenanas de pedra para fundagio ¢om argamassa de cimento e

areia no trago 1 4 m? 1.80
42 Alvenana de tijolo ceramico furado (10x20x2G cm) em parede de espessura de

ate 12 cm (1/2 vez) m? 195,43
43 Combogds de concreto pre-moldado tipo VENEZIANG (Anti-chuvaj m? 28,76

J
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| srHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

VBA
V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa
Prego(R3)
ITEM Descrigéo de Matenais efou dos Servicos urid Quant Unitano Total
50 REVESTIMENTOS DE PAREDES PISOS E TETOS
51 Revestimento em chapisco {1 3) m? 390.86
52 Revestimento em reboco (1 3) m? 390,86
53 Piso cimentado iso com 1 50 ¢cm de espessura, argamassa de cimenta
gareiatrago 13 m? 61,28
54  |limpermeabiizagio a base de epoxi m? 1603.67
60 COBERTA
61 Estrutura de rmnadeira para telhas onduladas de fibrocimento vao ate 10m
mciusive lesouras tergas e contra-ventos m? 141 60
62 Cobertura com tetha ondulada de fibrocimento de 6mm m?* 141,80
70 ESQUADRIAS
71 Porta intemna bpe parana 0 80 x 2 10m inclusive ferragens fechadura e
forramentos ud 1,00
72 Porta interna tipo parana 0 80 x 2 10m inclusive ferragens fechadura e
forramentos ud 2,00
73 Porta de ferro em grade tpo tjolinho m? 11,60
80 PINTURA
81 Pintura a base de cal com 03 demaos m? 380,86
82 Pintura a dleo para madeira duas demaos, sem massa m? 9.24
83 Pintura com esmalte sintético para ferro duas deméos m? 23,32
90 DIVERSOS
91 Perfil | 6" x 4" (alma = 8 mm}, inclusive montagem, parafusos e porcas para
trava trolley kg 288,00
92 Talha manual com trolley, capacidade 1 tonetada elavegio 5 m ud 1,00
93 Escada de mannheiro sem protecio conforme projeto CAGECE m 2,00
94 Guarda-corpo c/commé&o em F G de 3/4" conforme projeto CAGECE m 420
95 Reservatdno de cimento amianto cap 500 | un 4.00
Sub-Total V14
V15 [UGAGOES ENTRE OBRAS (1* ETAPA}
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagio m 362,00
12 Limpeza do Temeno m? 4 113,55
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagdo manual de valas em matenal de 1® categona ate 150 m m? 74,84
22 Escavagio manual de valas em matenal de 2® categona até 150 m m® 4990
23 Reaterrg compactado aproveitando matenal escavado m? 106,30
24  I|BotaforaDMT =1km m* 18,44
25 Nivelamento de fundo de valas m?* 110,33
26 Berco de areia m* 11.03
30 PAISAGISMO
31 Pavimento em paralelepipedos rejuntados com argamassa m? 1653,00
32 |Meio-fic em concreto premaldado aparente 0,15 x 0,30m m 446.00
33 Cerca em arame farpado fixado em estaca ponta virada de concreto com
onze fios, de acordo com projeto CAGECE m 263,08
34 Portio em tubo galvamizade de 2 polegadas inclusive pitares de
sustentaghio - padrio CAGECE ud 1,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
consinonss V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D’AGUA - ETA - 17 Etapa
Prego(R$)
ITEM Descricdo de Matenais efou dos Servigos unid Quant Unitario | Total
40 DIVERSQS
41 Assentamento de tub em F°F° incluindo conexdes pegas e acessénos {2 200 mm m 20.50
42 Assentamento de tub em F°F? incluindo conexdes, pegas e acessonos @ 250 mm m 39,00
43 Assentamento de tub em F°F® incluindo conexdes, pecas e acessonos & 300 mm m 51.00
44 Assentamento de tub em F°F® incluindo conexdes pegas e acessénos @ 400 mm m 30,50
45 Assentamento de tub 2 3M"em F°F® incluindo conexdes pegas e acessanos m 42,00
Sub-Total V15
V16 |DRENAGEM (1 ETAPA}
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagao m 110.00
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavag3o manual de valas em matenal de 1" categona ate 1 50 m m? 52,80
22  |Escavagio manual de valas em matenal de 2* categona até 150 m m? 35,20
23 Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m* 71,42
24 Bnta m?* 8,80
25 Bota-fora DMT = 1 km m? 16.58
30 CAIXA DE DRENAGEM
31 Execucio de caixa de drenagem em alvenana de tyolo fundo em concreto
simples e tampa em concreto ammadeo para tubulagio até 200 mm conforme
projeto CAGECE ud 2.00
40 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS PARA DRENAGEM
41 Drenagem em tubos de concreto simples 300 mm com junta de argamassa m 110,00
Sub-Totai V16
TOTALV 1
V2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTO
V21 |CAIXADE NIVEL
10 TUBULAGAO DA ADUTORA P/ CAIXA DE NIVEL E DESTA P/ OS FILTROS
11 Extreridade pontafange o/ aba de vedagio L =0,70 m PN 10 @ 200 mm ud 2,00
12 Curva 90° ¢/ flanges PN 10 @ 200 mm ud 4,00
13  |Tocode tubo FOF° ¢/ flanges, L= 4,05 m PN 10 @ 200 mm ud 2,00
14 |Toco de tubo F°F® ¢/ flanges, L = 0.50 m PN 10 @ 200 mm ud 2,00
15 |Registro de gaveta chato ¢/ flanges PN 10 @ 200 mm ud 2,00
16 Toco de tubo F°F° o flanges, L = 1 47 m PN 10 @ 200 mm ud 2,00
17 Curva 45° ¢ flanges PN 10 & 200 mm ud 2,00
20 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NO ITEM (1 0) vb 1,00
Sub-Totat v 2 1
V22 |[FILTROS - IMPLANTAGAQ IMEDIATA
10 |TUBULAGAC DE AGUA BRUTA
11 Registro de gaveta chato ¢/ flange e volante PN 10 @ 200 mm ud 2,00
1 Toco de tubo de F°F° flange e ponta L =0 40 m @ 200 mm ud 2.00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
EonS RS V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 12 Etapa
Prego(RY)
ITEM Descricdo de Matenats e/ou dos Servigas und Quant Unitano | Total

20 |TUBULAGAC DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS

21 Toco de tubo de F°F° pontatflange L = 0 70 m PN 10 @ 300 mm ud 2,00
22 Junta "GIBAULT" PN 10 @ 300 mm ud 2,00
23 |Toco de tubo pontafiange L = 0,44 m F°F° PN 10 @ 300 mm ud 4,00
24 Registro de gaveta chato < fiange e volante PN 16 @ 300 mm ud 2,60
25 Registro de gaveta chato ¢/ flange e haste prolongada, PN 10 @& 300 mm ud 2,00
26 |Téc/ flanges PN 10 @ 300 mm ud 2.00
27 Curva 90" ¢ flanges PN 10 @ 300 mm ud 2,00

30 DESCARGA DE LAVAGEM

31 Redugio concéntrica ¢/ flanges @ 400 x 300 mm ud 2,00
32 |TubodeF°F°c/fianges L=080m @ 300 mm ud 2.00
33 Registro de gaveta chato FPF® ¢/ flanges e volante & 300 mm ud 2,00
34 Tubo de F°F° ¢/ flange e ponta L = 147 m & 300 mm ud 2.00

40 |ENTRADA DE AGUA FILTRADA
41 Tubo de F°F° cf pontas L = 1,80 m @ 200 mm ud 2,00

50 |ALIMENTAGCAO DOS FILTROS

51 Toco de tubo F°F° o/ flanges L = 1 46 m PN 10 @ 200 mm ud 1,00
52 iTéd fianges PN 10 @ 200 x 200 mm ud 2,00
53 {Toco de tubo F°F° ¢/ flanges L = 5 18 m PN 10 & 200 mm ud 1,00
54 Flange cego & 200 mm ug 1.00

&0 TUBLLAGAQ DA LINNHA DE SUCQAO PARA LAVAGEM DOS
FILTROS E PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

61 Té de redugio ¢/ bolsas PN 10 & 400 x 300 mm ud 2.00
62 Tubo F°F° L=600m PN 10 & 400 mm ug 3,00
63 |Toco de tubo F°F® ¢/ pontas L = 1,56 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
64 |Reduglo pontasboisa PN 10 @ 400 x 300 mm ud 1,00
65 |Redugho pontafbolsa PN 10 @ 300 x 200 mm ud 1.00
66 Toco de tubo F°F° o/ pontas L = 0.88 m @ 200 mm ud 1,00
67 Té of bolsas PN 10 @ 200 mm ud 1,00
68 |Toco de tubo F°F° ¢/ pontas L = 1,34 m @ 200 mm ud 1,00
69 |Curva 90° ¢/ bolsa PN 10 @ 200 mm ud 1,00
610 |Toco de tubo F°F° ¢/ ponta e bolsa L = 3,07 m PN 10 & 400 mm ud 1,00
611 Té &/ bolsas PN 10 @ 400 mm ud 1,00
612 |Toco de tubo F°F® o/ pontaffiange L = 3,22 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
613 [Toco de tubo FOF° ¢/ pontas, L = 0,25 m PN 10 @ 400 mm ud 1.00
614 |CAP junta eldstica, PN 10 @ 400 mm ud 1.00

70 TUBULAGAQ DA LINHA DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS

71 Curva 80° ¢/ boisa PN 10 @ 250 mm ud 1.00
72 |Toco de tubo FoF° ¢/ pontas, L = 0,50 m @ 250 mm ud 1,00
73  [Redugko pontafbolsa PN 10 @ 300 x 250 mm ud t.0¢
74 Tubo F?F®* L=600m PN 10 & 300 mm ud 5,00
75 Toco de tubo F°F° of ponta/boisa L =4 53 m PN 10 © 360 mm ud 1.00
76 |Té o buisas PN 10 @ 300 mm ud 1.00
77  |Toco de tubo F°F° o/ pontas L = 2,51 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
78 Tubo F°F?, L = 6,00 m, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
798  |Tébolsaflange PN 10 & 300 mm ud 1,00
710 |Toco de tubo FoF® ponta/bolsa L =4 83 m PN 10 2 300 mm ud 1,06
711  |Extremidade pontafiange, L = 0 25 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
712  [Curva 90° ¢/ flanges PN 10 @ 300 mm ud 1,00
713 |Tocode tubo FF® ¢f portas L = 0,25 m PN 10 @ 300 mm ud 1.00
714 ICAP junta elasbca PN 10 @ 300 mm ud 1,00

NS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
CansyTORES V- ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1? Etapa
Prego(R3)

ITEM Descricao de Matenais efou dos Servigos unid ) Quant Unitano Total
80 TUBULAGAQ DE RECALQUE PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

81 Curva 90° ¢/ bolsas PN 10 @ 150 mm ud 1,00

82 |Tocodetubo FPF° ¢/ pontas L =050 m PN 10 @ 150 mm ud 1.00

83 |Tocodetubo F°F° L= 3,50 m PN 10 @ 250 mm ud 2,00

84 Curva 22°30" ¢/ bolsas PN 10 @ 250 mm ud 200

85 Tubo FF° L=6,00m PN 10 @ 250 mm ud 5,00

86 Redugio ponta/boisa, PN 10 © 250 x 150 mm ud 1,00

87 Toco de tubo FPF® L =0,50m PN 10 @ 250 mm ud 1.00

90 |LAVAGEM COM A ADUTORA DE AGUA TRATADA

91 Tubo F°F® L =600 m, PN 10 £ 200 mm ud 5,00

92 |Tocode tubo FPF® ¢/ pontas, L = 6,00 m PN 10 @ 200 mm ud 100

93 Curva 45° ¢/ boisas PN 10 © 200 mm ud 1,00

100 |[MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS

ANTERIORES (10A90) vb 1.00
Sub-Total vV 2 2

V23 {RESERVATORIO APQIADO - 600 m* - IMPLANTA(;AO IMEDIATA

10 |SAIDAD'AGUA

11 Cnvo flangeado F°F°, PN 10 @ 400 mm ud 1.00

12 1Toco de fubo F°F° ¢/ flanges & aba de vedagio L =0 70 m PN 10 & 400 mm ud 1,00

13 Curva de 90° o/ flanges F°F°, PN 10 @ 400 mm ud 1,00

14 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante PN 10 @ 400 mm ud 1,00

20 EXTRAVASOR

21 Toco de tubo o flange e ponta, L= 0,44 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00

22  |Curvade 90° ¢/ flanges, FF° PN 10 @ 300 mm ud 1,00

23 Tube flange e ponta L = 2,90 m, F°F* PN 10 2 300 mm ud 1.00

30 |VENTILAGAQ

31 Curva de 90° ¢/ flanges F°F® PN 10 @ 100 mm ud 4.00

32 |Tocodetubo o/ flange e ponta. L=035m PN 10 & 100 mm ud 2,00

40 LIMPEZA

41 Toco de tubo cf flange e ponta L=0,38 m PN 10 @ 150 mm ud 1,00

42 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante PN 16 @ 150 mm ud 1,00

50 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUBHTENS

ANTERIORES (10A 40) vb 1.00
Sub-Total V23

V24 |ELEVATORIA EE-02

10  |TUBULAGAO DA SUCGAQ PARA LAVAGEM DOS FILTROS

11 Redugio excéntnca of flanges PN 10 @ 300 x 250 mm ud 2.00

12 Extremidade pontaflange, L = 0 25 m PN 10 & 300 mm ud 4,00

13 Junta "GIBAULT" PN 10D 2 300 mm ud 2.00

14  |Registro de gaveta chato ¢/ flanges PN 10 @ 300 mm ud 2,00

t5  [Toco de tubo F°F® o/ flanges. L = 0.25 m PN 10 @ 300 mm ud 2,00

16 [Toco de tubo FOF® of flanges e aba de vedaciio L =070 m PN 10 @ 300 mm ud 2,00

17 Extremidade beisaflange PN 10 & 300 mm ud 2,00

N e
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CONSUTTRES
FL & de 1%

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRH-CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA

VBA
Ses ez V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1% Etapa
Prego(RE)

ITEM Descngéo de Matenais e/ou dos Servigos unid | Quant Unitang | Tota
18 Toco de tubo F°F® ¢/ pontas L =090 m, PN 10 @ 300 mm ud 2,00
20  |[TUBULAGAQ DA SUCGAO PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA
21 Toco de tubo FPFe ¢/ pontas L=101m PN 10 @ 200 mm ud 2.00
22 Extrermidade bolsafiange PN 10 @ 200 mm ud 2,00
23 Toco de tubo FF° ¢f flanges e aba de vedagio L = 0,70 m PN 10 @ 200 mm ud 2,00
24 Registro de gaveta chato ¢/ flanges PN 10 @ 200 mm ud 2,00
25 Extremidade pontafflange, L =0 25 m PN 10 @ 200 mm ud 400
26 Junta "GIBAULT" & 200 mm ud 2,00
27  |Redugio excéntnea o flanges, PN 10 B 200 x 125 mm ud 2,00
30 TUBULAGAO DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS
31 Redugio ¢f flanges PN 10 @ 250 x 200 mm ud 2,00
32 Extrermidade pontaffange, L = 0,25 m PN 10 2 250 mm ud 4,00
33 Junta "GIBAULT" PN 10 @ 250 mm ud 2.00
34  [valvula de retengio ipo portnhola dupla PN 16 @ 250 mm ud 2,00
35 Registro de gaveta chato ¢/ flanges PN 10 @ 250 mm ud 2,00
36  |Curva de F°F® 90° ¢/ flanges PN 10 @ 250 mm ud 3.00
37 Toco de tubo F*F° o/ flanges L = 130 m, PN 10 @ 250 mm ud 1,00
38 Té ¢/ flangas, PN 10 & 250 mm ud 1.00
38 |Tocodetubo FF° o/ flanges L = 2,00 m, PN 10 @ 250 mm ud 1,00
310 |Toco de tubo F°F° pontaflange L =110 m, PN 10 @ 250 mm ud 1.00
40 TUBULAGCAQ DE RECALQUE PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA
41 Redugdo o/ flanges, PN 10 @ 150 x 100 mm ud 2,00
42 Extrermidade pontafange, L =025 m PN 10 2 150 mm ud 4,00
43 Junta "GIBAULT' PN 10 & 150 mm ud 2.00
44 Vélvula de retengiio tipo portinhola dupla PN 25 @ 150 mm ud 2,00
45  |Registro de gaveta chato ¢/ fianges PN 16 @ 150 mm ud 2,00
46 Curva de F°F® 80° ¢/ flanges, PN 10 @ 150 mm ud 3,00
47 Toca de tubo F°F° ¢/ flanges, L = 1.28 m PN 10 & 150 mm ud 1.00
48 |Téc/flanges PN 10 @ 150 mm ud 1,00
49 [Toco de tubo F°F° ¢/ flanges, L = 3.06 m, PN 10 9@ 150 mm ud 1,00
410 |Toco de tubo F°F® pontaflange L = 0.68 m, PN 10 & 150 mm ud 1,00
50 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS

ANTERIORES (1 0A40) vb 1,00
Sub-Total v 24

V25 [LIGAGOES ENTRE OBRAS (1* ETAPA) - FORNECIMENTQ

10 TUBULAGAC DA LINHA DA SUCGAQ PARA LAVAGEM DOS FILTROS E
PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

11 Té de redugdo cf bolsas, PN 10 @ 400 x 300 mm ud 2,00
12 Tubo F°F® L =6,00 m PN 10 9 400 mm ud 3.00
13 |Toco de tubo F°F° ¢/ pontas, L = 156 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
14  [Redugso pontasbolsa PN 10 @ 400 x 300 mm ud 1,00
15 Reducio pontaboisa PN 10 @ 300 x 200 mm ud 1,00
16  {Toco de twbo F°F° ¢/ pontas, L = 0.88 m PN 10 @ 200 mm ud 1,00
17  |Té o/ bolsas, PN 10 @ 200 mm ud 1,00
18 Toco de tubo FPFP ¢/ pontas, L= 134 m @ 200 mm ud 1,00
19  |Curva 90° </ boisa PN 10 @ 200 mm ud 1,00
110 |Toco de tubo F°F° ¢/ ponta & bolsa, L = 307 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
111 Té c/bolsas PN 10 @ 400 mm ug 1,00
112  |Toco de tubo FF° o/ pontaflange L =322 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00

N
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CONSULTORES

36 Fi. D de 11
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRHCE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
coNsaLToRes V- ESTAG[\O DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa
Pre¢o{R$)
ITEM Descrigao de Matenais efou dos Servigos uid Quant Unitdno Total
113 [Toco de tubo F°F° ¢/ pontas L =025 m, PN 10 & 400 mm ud 1.00
114  JCAP junta slastca. PN 10 @ 400 mm ud 1,00
20 TUBULAGAD DA LINHA DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS
21 Curva 90° ¢/ bolsa PN 10 @ 250 mm ud 1.00
22 Toco de tubo F°F? o/ pontas. L= 050 m PN 10 @ 250 mm ud 1,00
23 Redugic pontafbolsa PN 10 @ 300 x 250 mm ud 1.00
24 Tubo FeF* L=600m PN 10 @ 300 mm ud 5,00
25 Toco de tubo F°F° ¢/ ponta/boisa. L = 4,53 m, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
26 Té cf boisas, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
27 |Toco de tubo F°F® o/ pontas, L = 2 51 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
28 Tuba FoF® I = 6,00 m, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
29 |Ta bolsaflange, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
210 |Toco de tubo F°F° ¢/ pontabolsa L = 4,83 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
2 11 {Extrenvdade pontafiange L =0 25 m, PN 10 & 300 mm ud 1.00
212  |Curva 30° ¢/ flanges PN 10 @ 300 mm ud 1,00
213  |[Tocode tubo FPF ¢/ pontas L =0,25m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
214 |CAP unta elastica PN 10 @ 300 mm ud 1,00
30 TUBULACAD DE RECALQUE PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA
31 Curva 90° ¢/ bolsas, PN 10 © 150 mm ud 1,00
32 Toco de tubo FPF° ¢/ pontas. L=050m PN 10 @ 15¢ mm ud 1,00
33 Toco de tubo FF°, L =3 50 m, PN 10 & 250 mm ud 2,00
34 Curva 22°30' ¢/ bolsas PN 10 @ 250 mm ud 2.00
35 |TuboF°F® L=6,00m PN 10© 250 mm ud 5,00
36 |Redugfio ponta/bolsa PN 10 @ 250 x 150 mm ud 1.00
37 |Tocodetubo F°F°, L = 0,50 m, PN 10 @ 250 mm ud 1.00
40 |TUBULAGAO (LAVAGEM COM A ADUTORA DE AGUA TRATADA)
41 Tubo FOF°, L =600 m, PN 10 @ 200 mm ud 5,00
42 |Toco de tubo F°F® o pontas, L = 6.00 m. PN 10 @ 200 mm ud 1,00
43  |Curva 45° ¢/ bolsas PN 10 @ 200 mm ud 1,00
50 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS
ANTERIORES (10 A 40} vb 1,00
Sub-TotalvV 25
TOTAL V 2
V3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V31 |ELEVATORIA EE-2A- 1" ETAPA
10 |SUBESTAGAO AEREA DE 75 KVA
11 Arruela quadrada 50 mm com furo 18 mm ud 18.00
12 Arruela redonda 32 mm com furo 18 mm ud 2,00
13 |Elofusivel 5H ug 3,00
14 Porca quadrada para parafuso M 16 ud 8.00
15 [Cruzeta de concreto, 1,80 m, nomal ud 3,00
16 Chave fusivel indicadora 15 KV unipolar, de distnbuigio, ' Matheus” 100 A ud 3.00
17  ]Transformador tnfasico de distnbuigio aérea, 13800/380/220 V 75 kVA ud 1.00
18 |Gancho ofhal ud 3,00
19 Manilha sapatiha ud 3.00
110 |Olhat para parafuso ud 3,00
111 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00
112  isolador de suspens3o em widro - 15 kV ud 6.00

!\
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CONSLATORES
FL 10 de 11

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRH-CE [ ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

vBA
s otes V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1° Etapa
Frago(R$)
ITEM Descricéo de Matenais e/ou dos Servicos unid Quant Unutano Total
113  |Para-aio distnbuigo classe 12 KV, tipo vélvula ud 3.00
114  {Parafuso mdquina cab quadrada M 16 x 300 mm ud 4,00
115 |Parafuso maquina cab quadrada M 16 x 250 mm ud 4.00
116  |Conector para haste de aterramento ud 3,00
117 |Cabo cobre nu - # 35 mm? kg 2,90
118 |Fiode cobre nu - # 25 mm?* kg 1.50
119 |Haste de ago coberto - 3/4' x 2400 mm ud 3.00
120 JConector paralelo, 1 parafuso. para cabo 7 x 10 AWG ud 7.00
121 |Cabode ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00
122 |Quadro de medig3o padrio COELCE, uso externo, para 75 kVA ud 1.00
123 |Dispntor tnpolar, 125 A 5kA 380V ud 1,00
124 |Eletroduto PVC ngido - DN 37 m 12,00
125 |Luva PVC rnigido - DN 3" ud 7.00
126 [Curva 90° PVC ngido - DN 3~ ud 3,00
127 |Cabo de cobre isolado, classe 1 kV singelo # 50 mm? m 45.00
128 |[Cabo de cobre isolado, classe 1 kV, singelo # 25 mm? m 15,00
129 |Terminal de press3o para cabo 50 mm? ud 6,00
130 |Terminal de pressdo para cabo 25 mm? ud 2,00
131 |Poste em concreto duplo "T*, B300/11 ud 1,00
132 |Caxa de passagem em Alvenana BOx80x80 cm com tampa ud 1,00
Sub-Total 10
20 CCM E QUADRC DE ILUMINACAO E TOMADAS
21 CCM composto de 2 (duas) chaves compensadoras para 2 motores
de 40 CV, 380V montada em painel metalico autosuportante
pintura epoxi conforme diagrama unifilar e funcional ud 1,00
22 Cabo de cobre 1solado 1kV. # 25 mm? m 200,00
23  |Termmnal de compress3o para cabo # 25 mm? ud 9,00
24 Quadro de luminagiio e tomada de forga montado em painel metalico de
embutir com 1 disjuntor tnfasico de 80 A + & disjuntor monofasico 15 A +
2 disguntor tnfasico 30 A ud 1,00
25 Cabo de cobre singelo 1solado 1kV #6.0 mm? m 100,00
26 |Eletroduto PVC nigido DN 3" m 10,00
27 Curva 90° PVC ngido DN 3" ud 4.00
28 }lLuva PVC ngido DN 3" ud 10,00
29 CCM composto de 2 (duas) chaves compensadoras para 2 motores
de 15 CV, 380 V , montada em painel metahco autosuportante
pintura epoxi, conforme diagrama unififar e funcional ud 1,00
Sub-Total 2 0
30 CABLAGEM DE FORGA
31 Cabo de cobre singelo 1 kV. # 25 mm? m 100,00
32  |Terminal de compresso para cabo 25 mm? ud 16,00
33 Box reto DN 2" ud 4,00
34 Tubo SPIRAFLEX - ON 2" x 500 mm ud 2.00
35 Eletroduto FG DN 2* m 18.00
36 Curva 90° FGDN 2' ud 6,00
37 |Luva PVC rigido DN 2" ud 12,00
3 Cabo de cobre singele 1 kV, # 6 mm?* m 100.00
39  |Terminal de compressao para cabo 6 mm? ud 16,00
310 |BoxretoDN 1 1/2" ud 400
3N Tubo SPIRAFLEX - DN 1 1/2" x 500 mm ud 2,00
312  [Eletroduto FG DN 1 1/2' m 18.00
313 |Curva90° FGDN 1 1/2" ud 6.00
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CONSULTORES

FL 11 de 11

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ srRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

VBA
V- ESTAGAQ DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 1® Etapa
Prego(R$)
TEM Descrigdo de Materais e/ou dos Servicos uma Quant Unitanio Total
314  [Luva PYC ngido DN 1 1/2' ud 12,00
Sub-Total 3 ¢
40 SERVICOS AUXILIARES
41 Lumindna de sobrepar com duas ldmpadas fluorescentes 40 W - 220V of
reator de partida rapida p/ 2 x 40 W ud 5,00
42 Lumindna de sobrepor com duas lampadas flucrescentes 40 W - 220V ¢/
reator de parida rapida pf 2 x 20 W ud 6.00
43 Lumindna aberta padrio luminaglo publica cloragode 20me
lampada vapor de mercuno 125 W com reator 220 v ud 6,00
44 Tomada de embutir tipo unuversal, completa 15 A250V (2P + T) ud 10.00
45  linterruptor de embutrr, 2 secbes 10 A ud 1.00
46 |Tomadadeembutr, 3P+ T 380V, 30 A ud 2,00
47  |Eletroduto PVC ngido DN 1/2° m 400,00
48 Caixa de embutir esmaltada 4" x 2" ud 20.00
49  |Caixade embutir esmaltada octogonal ud 12,00
410 |Luva PVC ngido DN 1/2" ud 10,00
411  |Caxa de passagem em alvenana 40x40x40 campa ud 7.00
412 |Poste concreto duplo T 150/9 ud 4,00
413 |Curva 80° PVC ngwdo DN 172" ud 12,00
414  |Relé foto elétnco complelo ud 4,00
415 |Cabo de cobre isolado 2 5 mm?® 750 V m 500,00
416 |Cabo plastichumbo 2 x 2,5 mm? 750 V m 300,00
417 |Cabo de cobre isolado 1 5 mm? 750V m 10,00
418 |Eletroduta PVC 1" m 20,00
419 |LuvaPVvC 1 ud 50.00
420 |Imterruptor 1 secdo ud 3.00
421 |Interruptor 2 segdes ud 1,00
422 |CurvaPVvC 1" ud 4,00
Sub-Total 40
TOTAV]
V4 CONJUNTO ELETROBOMBAS
ELEVATORIA EE-2A
V41 |Fomecmento de comunto eletrobombas centrifugas de eixo honzontal,
modelo KSB ou similar, rendimento miaimo de 70%, sobre base metalica
acoplado a motor eletnco tnfasico 380/660 V60 Hz, IP 54 de 40 CV a 1 750 pm
Ponto de trabalho Q = 150 00 I/s. AMT 13,03 mca g 2.00
V411 [Montagem do conjunto eletrobombas do tem anterior (V 4 1) vb 1.00
ELEVATORIA EE-2B
V42 IFormecimento de conunto eletrobombas cantnfugas de eixo honzontal
modelo KB ou similar rendimento minimo de 70% sobre base metalica,
acoplado a motor elétnco trfasico, 380/660 V60 Hz, IP 54 de 15 CV a 1 750 rpm
Ponto de trabalho Q = 30 27 /s AMT 19 98 mca o 2,00
V421 (Montagem do conunto eletrobombas do tem anteror (V 4 2) vb 100
TOTAL V 4
TOTAL V

Brg EST_TRAT LS
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LISTA DE MATERIAL E SERVIGO [ srHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
corstToREs VI - ADUTORA DE AGUA TRATADA - 12 Etapa
Preco(RS}
ITEM Descrgao de Mateniais efou dos Servigos unid Quant Unitano Total

VI 1 JOBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAD

10 |Desmatamento leve e impeza de faixa de 2 m de largura m? 331200
20 |Locagio mivelamento e marcacio das alturas de escavagao m 1 380,00
30 Escava¢io mecaruca de vala em matenal de 12 categona m?* 579.39
40  |Escavagdo manual de vala em materiat de 2* categona m* 347,63
50 Escavagio de vala em rocha com ulihzago de explosivos m’ 231,75
60 |Bergo de areia m* 96,38
70 Envelopamento de tubos em concreto simples consumo de cimento 220 kg/m? m?* 108,35
80 Forma de maderra comum (escoramento) m? 216,70
S0 |Reaterro compactado a mago ¢/ aprovertamento de matenal escavado m? 887.90
100 |Botafora DMT = 1 00 km m 270,87

110  [ASSENTAMENTO £ MONTAGEM DE TUBULAGAD INCLUINDO CONEXOES
E ACESSORIQS TRANSPORTE, LIMPEZA E TESTE HIDROSTATICO

111 |Tubo PVC. ponta e bolsa JE @ 250 mm m 1 348,00
112  |Tubo FPF° com flanges @ 200 mm m 32,00

120 |DEMOLIGAO/RECUPERAGAQ

121 |[DemiicEo de pavimento em pedra tosca efou paralelo m* 700,00
122 |[Recuperagdo de pavimento em pedra tosca sem rejuntamento m? 700,00
Sub-Total Vi 1

V2 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
V121 |FORNECIMENTO

10 |TUBULAGOES

11 Tubo PVC nigido de F°F® VINILFER ponta e bolsa JE @ 250 mm m 1 420,00
12 Curva 11°15' PVC ponta e bolsa JE @& 250 mm ud 3.00
13 Curva 22°30' PVYC, ponta e bolsa JE @ 250 mm ud 2,00
14 Curva 45° PVC, ponta e bolsa JE & 250 mm ud 3,00
15 Curva 90° PVC, ponta e bolsa JE @ 250 mm ud 5,00
Sub-Total V1 21
TOTAL Vi

A3 AD_ATRA™ XS
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FL 1 de 2
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
consuLToREs VIl - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA TRATADA - 12 Etapa
Preco(R%)
ITEM Descrigao de Materials e/ou dos Servigos unid Quant Unitario Total

Vil 1 OBRAS CivIS
VII11 [BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS

10 Concreto simples consumo mimimo de amento 220 kg/m? m?® 2,00
20 Forma plana de madeira m?* 15,44

Sub-Total VN 11
VIt 12 |CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGAS

10 SERVIGOS PRELIMINARES
t 1 {tocagka da obra com gabarita de madeica m* 4,56

20 |TRABALHOS EM TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1* categona m?* 14.80
22  |Escavagio manual em matenal de 2* categona m? 634
23 Reaterrg compactado a mago em camadas de 30 cm m* 10,06

30 CONCRETO
31 Concrelo simpies fck = 10 0 MPa m? 092
32  [Concreto estrutural fck = 15 0 MPa, inclusive forma e armagio ago CA 50 B m? 0,34

40 IPAREDES
41 Alvenana de elevagio o/ tjolo ceramico furado ¢f espessura ate 12 cm (1/2 vez) m? 18,74

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco (1 3) m? 37.48
52 Reboco (1) m? 37,48
53 |Embogo com impermeabilizante m? 18,74

60 DIVERSOS
61 Dreno PVC @ 1" compnmento = 30 cm m 3.00

Sub-Total VIl 1 2
VIE 13 |CAIXA DE PROTEGAD DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIO

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locacho da obra com gabanto de madeira m? 3863

20 TRABALHO EM TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1* categona m* 9,70
22 Escavagio manual em matenal de 2* categona m? 416
23  |Reaterro compactade a mago em camadas de 30 cm m? 8,07

30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m* 0,99
32  [Conereto estrutural fck = 15,0 MPa inclusive forma e ammacdo CA 50 B m* 0.33

40 PAREDES
41 Alvenana de elevagdo ¢/ tjolo cerAmico furado ¢f espessura ate 12 cm (172 vez) m? 15,96

50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 31,92
52 Reboco (2 3) m2 15,96

Ao, ATT
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FL 2 de 2

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO

[ sRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

Sub-Total Vil 2 2
TOTAL vt 2

TOTAL VII

VBA
CONSTITES VIl - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA TRATADA - 12 Etapa
Prego(RE)
ITEM Descrigdo de Mateniais efou dos Servigos unid | Quant Unitario Total
53 Embogo com impermeabihizante m* 15,96
60 |DIVERSOS
61 Dreno ¢f tuba PVYC DN 1° compnmento = 30 cm m 5,00
Sub-Total VIl 1 3
TOTAL VIl 1
Vil 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
VIl 21 [CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGAS
10 FORNECIMENTO
11 Té boisa/bolsaflange PVC & 250 x 100 mm ud 2,00
12 Curva 45° ¢/ flanges F°F®* PN 10 @ 100 mm ud 2,00
13 |Registro de gavela com fiange e volante F°F° PN 16 O 100 mm ud 2.00
14 Tubo com ponta e flange FPFPPN 10 L =6 00 & 100 mm ud 2,00
15 Tubocom pontaebolsa FFCPN 10L =300 2 100 mm ud 2,00
20 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DO ITEM VI 2 1 vb 1,00
Sub-Total VN 2 1
VIl 22 |CAIXA OE PROTE(;AO DE VENTOSAS
10 CAIXA DE VENTQSAS
11 Ventosa triplice fungio fiangeada F°F* PN 16 @ 100 mm ud 3,00
12  [Registro de gaveta com flange e volante F°F® PN 16 @ 100 mm ud 3.00
13 Té bolsa/molsaflange PVC @ 250 x 100 mm ud 3,00
20 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NQITEM VI 2 2 vb 1,00
Sub-Total Vil 2 2
VI 23 |PASSAGEM AEREA DA ADUTORA NO LOGAL DA PONTE
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
10 Curva 45° PVC pontasbolsa @ 250 mm ud 1,00
20 [Curva 45° PVYC, bolsa/bolsa @ 250 mm ud 1,00
30  |Curva 45° FF° com flanges @ 200 mm ud 2,00
40  (Tubo F°F° com flange e bolsa PN 10 L = 6 00 m & 250 mm ud 1.00
50 |Toco de tubo F°F® com ponta e flange PN 10 L = 1,00 m @ 250 mm ud 1.00
60 [Toco de tubo PVC ponta/ponta L= 1,00 m @ 250 mm ud 100
70  [Tubo F°F® com Rlanges PN 10 L = 6,00 m @ 200 mm ud 5,00
80 [Reduglo normal ¢/ flanges F°F® PN 10 @ 250 x 200 mm ud 200
90 |Abragaderras incluindo porcas, amruelas e parafusos ud 6.00

Arq OB_CAAT= xLS
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CONSULTORES

1.2 - QUANTITATIVOS DA 2* ETAPA (PARA LICITAGAO A PARTIR DO ANO 2006)
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1.2.1 - QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO

(




VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 22 Etapa

CONSULTORES

Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis | Hidromecianicos Elétricos Eletrobombas Total
{R$) (R$) (R$) (R$) {R$)

! INSTALAGAO DA OBRA

I CAPTAGCAQ (ELEVATORIA EE-1)

0] ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
TOTAL GERAL

A QUA_RES2 XL S(Simpiticado)
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1.2.2 - QUADRO RESUMO DETALHADO
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VBA

CO™Swr "CRES|

QUADRG RESUMO DETALHADO - 2? Etapa

ITEM

DESCRICAQ DA OBRA

Obras Civis
(RS}

Equipamentos

Hidromecanicos
(RS}

Elétricos
(R$)

Conjunto
Eletrobombas
(RS}

Total
(R$)

INSTALAGAO DA OBRA

Sub-Total |

1

|CAPTAGAO (Elevatdria EE-1)

Sub-Total I}

ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA
(ETA)

Fitros implantagao no ano 2006

Reservaténo 600 m* implantacio
no ano 2006

EE-2B

Ligaghes entre obras

Drenagem

1

Sub-Total IV

TOTAL GERAL

Az CoA_RES2
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srHce |
VBA
SonsuLTeRes ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA - 22 Etapa
ITEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
I INSTALAGAQ DA OBRA
I CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1)
11 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
N2 |CONJUNTO ELETROBOMBAS
121 [FORNECIMENTO
1122 [MONTAGEM
il |ESTAGAC DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
HIN] OBRAS CIVIS
111 [FILTROS - IMPLANTAGAO NO ANO 2006
12 |RESERVATORIO 600 m? - IMPLANTAGAQ NO ANC 2006
13 |UGACOES ENTRE OBRAS
il 14 |DRENAGEM
2 |[EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
21 {FILTROS - IMPLANTAGAO NO ANO 2006
22 [RESERVATORIO 600 m* - IMPLANTAGAQ NO ANG 2006
23 |LIGAGAC ENTRE OBRAS
B3 |EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
31 |EE-2B - ADAPTAGAO PARA 2* ETAPA
4 JCONJUNTO ELETROBOMBAS
41 [FORNECIMENTO
42 [MONTAGEM

Mg SEC_PLA2XLS
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CONSULTORES

1.2.4 - QUANTITATIVOS DETALHADOS
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

[ srHcE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

VBA
consunTonzs i - INSTALAGAO DA OBRA - 2* Etapa - 2006
Preqo(RS)
ITEM Descrigdo de Matenars e/ou dos Servigos urid Quant Uniténo Total
10  |SERVIGOS PRELIMINARES
11 Piaca alusiva a obra m? 36 0G
12 Censtrugio cvil do bairacio m? 48,00
13 Instalagao elétnco e hdro-sanitdna do barracio m? 48,00
14 Mobiizagdo e gesmobilizacda de pessoal e equipamentos vb 1,00
TOTAL
Arg iNS_0BR2 XLE
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VBA

CONSULTTRES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| SRH-CE ] ADUTORA. BARRA VELHA - INDEPENDENCIA

MATERIAL COMPLEMENTAR P/ SUBSTITUICAO DOS DESATIVADCS DA 1" ETAPA
Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - 2° Etapa Ano 2006

TOTAL I 2
TOTAL I

Preco(RS)
ITEM Descrig@o de Matenais efou dos Servigos urid Quant Unitario Total
(1 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FGRNECIMENTO E MONTAGEM)
10 |SUBESTAGAQ AEREA DE 45 kKVA
11 Elo fusivel 3 H ud 3.00
12 Transformador tnfasice de distnbuigio aérea 13 BOO/3B0/220 V 45 kVA ud 1,00
13 |Disntortnpolar 80A 5kA 380V ud 100
14 Cabo de cobre 1solade classe 1 kV singelo # 35 mm? m 60,00
i5 Terminal de pressao para cabo 35 mm? ud 8.00
Sub-Total 10
20 CCM COMANDOQ £ FORGA
21 CCM composto de 2 {duas) chaves compensadoras automaticas para
Z motores de 40 CV 380V o/ ampenmetre volimetro, rele falta Fase e
Contator auxdiar montada em painel metahco auto suportante conforme
diagrama unifilar e funcional ud 100
22 Tomada de forga 3P+T 200 V 300 |R-55 ud 200
23 Cabo de cobre 1solado 1 kV (4 # 25 mm?) m 320,00
24 Plug para tomada 200 A 380V ud 200
25 Terminal de compress3o # 25 mm? ud 6,00
Sub-Total 20
TOTAL 1
12 CONJUNTO ELETROBOMBAS
1121 |Fornecimento de conjunto eletrobombas centrifugas de eixo honzontal
madelo KSB ou similas rendimento mimimo de 70% sobre base metalica,
acoplado a molor elétnco tnfasico 380/660 V/E0 Hz IP 54 de 40 CV a 1 750 rpm
Ponto de trabalho Q = 30 58 Vs AMT 54 01 mca q 2,00
1122 [Montagem do conjunto eletrobombas do tem antenor (Il 2 1} vb 100

Arg CAP_E\W2X.8
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FL 1 de 7
LISTA DE MATERIAL E SERVICO I SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA ~ .
Iil - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 2° Etapa
Prego(R5)
ITEM Descricdo de Matenais efou dos Servigos unid Quant Unitano Total
"1 OBRAS CIVIS
11 IFILTROS - IMPLANTAGAD NO ANO 2006
10 SERVICCS PRELIMINARES
11 Locagdo da obra com gabanto de maderra m? 39.08
20 MOVIMENTC DE TERRA
21 Escavagao manual em matenal de 1" categona prof ate 1 50 m m* 29,16
22 Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m?* 4,86
23 Bota-fora OMT = 1 km m?® 2430
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo minimo cimento 150 kg/m? m? 2.06
32 Concreto armado com forma, amagio e escoramento fok = 15 MPa, altura de
langamento até 10 m m? 30,77
40 ALVENARIA
41 De elevagiocom tjolos ceramicos furados cap 12cm 172 vez m? 2138
50 REVESTIMENTO
51 |Chapsco (13} m? 453,03
52 [Reboco(13) m’ 453.03
53 Impermeabilizago de superficie em contatoc com agua a base de epox: m2 166 94
60 PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demios m? 180,37
70 FORNECIMENTOQ E COLCCACAQ DE MATERIAIS PARA O LEITO FILTRANTE
71 ARELA
711 |Diametro @ 0,71 mm a 2,35 mm m? 51,59
72 PEDREGULHO
721 |Didmetro @ 2,36 mm a 25,40 mm m?* 18,06
80 DIVERSOS
81 Fomecimento e assentamento de tubulagio em PVC soldavel & 2* m 2400
82 |Formecimento e assentamento de tubulago em PVC soldavel @ 2 172 m 80.00
83 Cap PVC soldavel @ 2" ud 14,00
84 Cap PVC soldavel © 2 1/2° ud 27.00
B85 |Guarda-corpo com cornmio em F°G® de 3/4", conforme projeto CAGECE m 11,72
86 Forrecimento e montagem de vertedoura em placa de alumimo 3/16"
conforme projeto ud 2,00
87 Formeamentc e colocagio de tampas de inspegio removivers em chapa
de aluminio DimensBes conforme projeto ud 400
88 Fomectimento e colocagao de tampas de inspegiio deslocavel sobre rodizios
Dimensbes conforme projeto ud 200
89 Escada tipo mannheiro clargura de 0 40 m executada em barras de 1 1/2" x 144"
de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 cm m 810
8 10 JAbragadeira de ferro chato de 1 1/2"x 1/4"VAR ncluindo parafusos arruelas
porcas, chumbadores, cantoneiras ud 2,00
811 |{Bntan®°2 m* 168
Sub-Total It + 1
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FL 2 de 7
LISTA DE MATERIAL E SERVIGO | SRHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA
lll - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 2* Etapa
Prego({R$)
TEM Descricdo de Matenais efou dos Servigos unmd Quant Untano | Total
1l 12 |RESERVATORIO APGIADQ - 600 m* IMPLANTAGAO NO ANO 2006
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 tocagio da obra em gabanto de maderra m? 188.60
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categona prof até 1 50 m m?* 137,65
22  |Escavaglio manual em matenal de 2* categona prof até 150 m m* 91,77
23 Reaterro compactado aprovetando matenal escavado m? 38,24
24 Bota-fora DMT = 1 km m* 191,18
30 CONCRETO
31 Magro para regulanzagio consumo aimento 150 kg/m?* m? 7.96
32 Estrutural fck = 15 MPa incluindo forma armagao altura de lancamento
ate 10 m m? 97.42
40 ALVENARIA
41 De elevagio com 1j0los ceramicos furados 1/2 vez m? 2,42
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 531.20
52 Reboco (1 3) m? 531.20
53  [Impermebiizagdo de superficie em contato com a agua a base de epox m? 335,27
60 PINTURA
61 Hidracor branco em 3 demaos m? 37889
62 Em esmalte sintético para ferro com 2 demaos m? 22.40
70 |URBANIZAGAO
71 Calgada de protegfio executada em concreta simples, consumo minimo
de omento 220 kg/m* m? 5,84
72 Pisc amentado liso com 2,00 cm de espessura argamassa de cimento
eargia trago 13 m? 38,94
73 Pauo para estacionamento em pedra tosca com rejuntamento argamassa 1 3 m? 621,70
74  |Meio fic em concreto pré-moldado comum 0 10 x 0 30 m m 297,00
75 Deslocamento de cerca existente m 65,15
76 Execugdo de cerca com 11 fios de arame farpado com estacas de concreto de
2 & m de altura de acorde com projeto CAGECE m 111.95
77 Expuro (espessura da camada = 20 cm}) m? 683,87
78 Aterro compactado com matenal de 1* quahdade. transportado de outro local,
devidamente compactado m? 205,16
79 Portdo padrac CAGECE em tubo de ago, com pintura anti-comosiva ud 100
80 DIWVERSOCS
81 Colocagdo de pedra bntada no fundo do reservatonc m* 15,17
82 Escada tpo mannheiro conforme peojeto. devidamente tratada contra oxidagho m 4,80
83 |Fomeamento e colocagio de tampas de inspegac em chapa galvanizada 1/8°,
conforme projeto ud 2,00
Sub-Total i1 12
113 |LIGACOES ENTRE OBRAS (2* ETAFA)
10 SERVIGCOS PRELIMINARES
11 Locagao m 362,00
12 |Limpezado Terreno m? 4 113,55
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FL 3 de 7
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | "SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA 3
Il - ESTAGAQ DE TRATAMENTO D’AGUA - ETA - 2° Etapa
Preco(RS)
ITEM Descrico de Matenais e/ou dos Servicos und Quant Untaro | Total
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manuat de valas em matenal de 1° categona até 1 50 m m’ 74 84
22 Escavagio manual de valas em matenal de 2" categoria aié 1 50 m m?* 49,90
23 Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m? 106,30
24 Bota fora DMT = 1 km m? 18,44
25 |Nwvelamento de fundo de vaias m? 110,33
26 |Bergode areia m’ 11,03
30 PAISAGISMO
31 Pavimento em paralelepipedos rejuntados com argamassa m? 1653.00
32 Meio-fio em concreto premoldado aparente 0,15 x 0 30m m 446,00
33 Cerca em arame farpado fixado em estaca ponta virada ge concreto com
cnze fios. de acordo com projeto CAGECE m 263,08
34 Portao em tubo galvamzado de 2 polegadas inclusive pilares de
sustentagso - padrio CAGECE ud 1.00
40 OIVERSOS
41 Assentamento de tub em F°F° incluindo conexdes, pegas e acessénos @ 200 mm m 20,50
42 )Assentamento de tub em F°F® incluindo conexdes pegas e acessénos @ 250 mm m 39.00
43 Assentamento de tub em F°F® inclumndo conexdes, pecas e acessdnos @ 300 mm m 51,00
44  Assentamento de tub em F°F° Incluindo conexdes pecas e acessonos @ 400 mm m 30,50
45 Assentamento de tub @ 3/4'em F°F? incluindo conexdes pecgas e acessonos m 42,00
Sub-Totai 1 1 3
lIE14 |DRENAGEM (2* ETAPA)
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagio m 110.00
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacho manual de valas em matenal de 1* categona ate 150 m m?* 52,80
22  |Escavagdio manual de valas em matenial de 2* categonaaté 150 m m* 35,20
23 |Reaterro compactado aprovettando matenal escavado m* 71,42
24 |Bnta m’ 8,80
25 |Bota-fora DMT = 1 km m?* 16,58
30 CAIXA DE DRENAGEM
31 Execucso de caixa de drenagem em alvenana de tyolo. fundo em concreto
simples e tampa em concreto armade para tubulagao até 200 mm. conforme
projeto CAGECE ud 2,00
40 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTQ DE TUBOS PARA DRENAGEM
41 Drenagem em tubos de concreto simples 300 mm com junta de argamassa m 110,00
Sub-Totallli 1 4
TOTAL IH 1
ez EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENT(Q)
21 |FLTROS - IMPLANTACAQ NO ANO 2006
10 JTUBULAGAO DE AGUA BRUTA
11 Registrc de gaveta chato o flange e volante PN 10 @ 200 mm ud 2,00
12 Taco de tubo de F°F° flange e ponta L = 0 40 m © 200 mm ud 2,00
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FL 4 de 7
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA .
Il - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 2° Etapa
PrecoiRS)
ITER Descricdo de Materiais e/ou dos Servigos unid Quant Unitario T Total
20 |TUBULAGAO DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS
21 Toco de tubo de F°F° pontafflange L = 0,70 m PN 10 @ 300 mm ud 2.00
22 [Junta"GIBAULT' PN 10 @ 300 mm ud 2,00
23 Toco de tubo pontafflange L = 0,44 m F°F° PN 10 @ 300 mm ud 4,00
24 Registro de gaveta chato ¢/ flange e volante PN 10 @ 300 mm ud 2.00
25 Registic de gaveta chalo o flange e haste prolongada PN 10 © 300 mm ud 2.00
268 |Técd flanges PN 10 @ 300 mm ud 2.00
27 Curva 90° ¢/ flanges PN 10 @& 300 mm ud 2,00
30 DESCARGA DE LAVAGEM
31 Reduco concéntnca cf flanges @ 400 x 300 mm ud 2,00
32 |Tubode F°F° o/ fianges L = 0,90 m, @ 300 mm ud 2,00
33 [Registro de gaveta chato F°F® of flanges e volante @ 300 mm ud 2,00
34 |TubodeF°F° o/ flange e ponta L= 147 m @ 300 mm ud 2,00
40 ENTRADA DE AGUA FILTRADA
41 Tubo de F°F° ¢/ pontas L = 1 80 m @ 200 mm ud 2,00
50 [AUMENTACAD DOS FILTROS
51 Toco de tubo F°F° cf flanges L = 146 m PN 10 @ 200 mm ud 1,00
52 |T&c/flanges PN 108 200 x 200 mm ud 2.00
53 |Toco de tube F°F° of flanges L = 5,18 m PN 10 & 200 mm ud 1,00
54 Flange cego @ 200 mm ud 1,00
60 TUBULAGAQ DA LINHA DE SUCCAQ PARA LAVAGEM DCS
FILTROS E PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA
61 Té de redu¢io of bolsas. PN 10 @ 400 x 300 mm ud 2,00
62 Tubo F°F° L =6,00m, PN 10 @ 400 mm ud 3,00
63 Toco de tubo F°F* ¢/ pontas L = 1,55 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
64 IReduglo pontabolsa PN 10 @ 400 x 300 mm ud 1,00
65 Redugio ponta/bolsa, PN 10 @ 300 x 200 mm ud 1,00
66 |Toco de tubo F°F° ¢ pontas L = 0 88 m & 200 mm ud 1,00
67 |Téc/bolsas PN 10 @ 200 mm ud 1.00
68 Toco de tubo F*F° o/ pontas L = 1,34 m @ 200 mm ud 1.00
69 |Curva 80° ¢/ bolsa PN 10 @ 200 mm ud 1,00
610 |Toco de tubo F°F® ¢/ ponta e bolsa L = 3,07 m PN 10 @ 400 mm ud 1.00
611 |Té ¢/ boisas PN 10 @ 400 mm ud 1.00
612 |Toco de tubo F°F® cf pontaflange, L = 3 22 m PN 10 @ 400 mm ud 1,00
613 |[Toco de tubo FoF° o/ pontas, L = 0,25 m PN 10 @& 400 mm ugd 1,00
6 14 |CAP junta eldstica PN 10 @ 400 mm ud 1,00
70 TUBULACAO DA LINHA DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS
71 Curva 90" ¢f boisa PN 10 @ 250 mm ud 1.00
72 |Toco de tubo F°F° ¢/ pontas, L = 0 50 m @ 250 mm ud 1,00
73 Redugic ponta/olsa, PN 10 @ 300 x 250 mm ud 1,00
74 Tubo FF° L =6.00m, PN 10 @ 300 mm ud 5.00
75 Toco de tubo FoF° ¢/ ponta/bolsa L = 4.53 m PN 10 & 300 mm ud 1.00
76 {Técs bolsas PN 10 & 300 mm ud 1,00
77 Toco de tubo F°F° cf pontas. L =2 51 m PN 10 @ 300 mm ud 1.00
78 Tubo F°F® L=6,00 m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
79 |Té bolsaMange PN 10 @ 300 mm ud 1,00
710 |Toco de tubo F°F° pontabolsa L = 4,83 m PN 10 @ 300 mm ud 1.00
711 Extrernidade pontaflange L = 0,25 m PN 10 @ 300 mm ud 100
712 |Curva 90° ¢/ flanges PN 10 @ 300 mm ud 1,00
713 |Toco de tubo FF° o/ pontas L=025m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRHCE | ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA
VBA |
s Il - ESTAGAOQ DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 22 Etapa
Prego{R$)
ITEM Descrigdo de Matenais efou dos Servigos unid Quant Uniténg Total
7 14 ICAP untz elastica PN 10 @ 300 mm ud 1,00

80 TUBULACAC DE RECALQUE PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

81 Curva 90° ¢f bolsas PN 10 @ 150 mm ud 1,00
82 |Tocode tubo FoF° o/ pontas, L = 0,50 m PN 10 @ 150 mm ud 1.00
83 Toco de tubo FPF® L = 3,50 m PN 10 @ 250 mm ud 2.00
84  |Curva 22°30' ¢/ bolsas PN 10 @ 250 mm ud 2.00
85 |TuboFF° L=6,00m PN 10@ 250 mm ud 5,00
86 |Reduglio ponta/bolsa PN 10 @ 250 x 150 mm ud 1,00
87 |Tocodetubo F°F° L =050 m PN 10 & 250 mm ud 1.00

a4 LAVAGEM COM A ADUTORA DE AGUA TRATADA

91 Tubo F°F° L= 6,00 m, PN 10 @ 200 mm ud 5,00
92 Toco de tubo FoF° ¢f pontas L = 6 00 m PN 10 & 200 mm ud 1.00
93 |Curva45° ¢/ bolsas PN 10 @ 200 mm ud 1,00

100 [MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS
ANTERIORES (10 A90) vh 1,00

Sub-Total Bl 21

22 [RESERVATORIO APQIADG - 600 m? - IMPLANTAGAQ NO ANO 2006

10 [SAIDA AGUA

11 Cnvo flangeado F°F° PN 10 @ 400 mm ud 1.00
12 Toco de tubo F°F° ¢ flanges e aba de vedagdo L = 0,70 m PN 10 @ 400 mm ud 1.00
13 Curva de 90° o/ fanges F°F° PN 10 & 400 mm ud 1.00
14 Registro de gaveta chato ¢/ flanges e volante PN 10 @ 400 mm ud 1,00

20 EXTRAVASOR

21 Toco de tubo of flange e ponta L =0.44 m PN 10 & 300 mm ud 1.00
22 Curva de 90° ¢/ flanges F°F° PN 10 @ 300 mm ud 1.00
23 Tubo flange e porta L =290 m F°F* PN 10 & 300 mm ud 1,00

30 |VENTILAGAQ

31 Curva de 90° ¢f flanges, F°F® PN 10 @ 100 mm ud 4.00
32 |Tocode tubo of lange e ponta, L = 0 35m, PN 10 & 100 mm ud 2,00
40 LIMPEZA

41 Toco de tubo ¢f flange e ponta. L= 038 m PN 10 @ 150 mm ud 1,00
42 Registro de gaveta chato ¢f flanges & volante PN 16 @ 150 mm ud 1,00

50 |MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS
ANTERIORES (10A 4 0} vb 1.00

Sub-Total 111 2 2
123 [LGACOES ENTRE OBRAS (2* ETAPA)
FORNECIMENTO

10 |TUBULAGAD DA LINHA DA SUCCAC PARA LAVAGEM DOS FILTROS E
PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

11 Té de redugdo ¢/ bolsas PN 10 @ 400 x 300 mm ud 2,00
12 Tubo F°F® L = 6,00 m PN 10 @ 400 mm ud 3.00
13 Toco de tuba FPF° o/ pontas L =156 m PN 10 @ 400 mm ud 1.00
T4 |Redugio pontabolsa. PN 10 @ 400 x 300 mm ud 1,00
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FL & de 7
LISTA DE MATERIAL £ SERVIGO | SRH-CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VBA _ )
ST lll - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 2? Etapa
Prego{R$)
ITEM Descngao de Materiais efou dos Servigos unid Quant Unitario Total
15 |Redugdo pontalbolsa PN 10 @ 300 x 200 mm ud 1,00
16 Toco de tubo FPF° ¢/ pontas. L = 0.88 m PN 10 @ 200 mm ud 1,00
17 Té ¢/ bolsas PN 16 @ 200 mm ud 1,00
18 |Tocodetubo F°F°c/pontas L=134m O 200 mm ud 1.00
19  |Curva 90° ¢/ bolsa. PN 10 @ 200 mm ud 1,00
110 |YTocodetubo F°F ¢/ ponta e bolsa L =3 07 m PN 10 & 400 mm ud 1,00
111 Té cf bofsas PN 10 @ 460 mm ud 1,00
112 |Toco de tubo F°F° ¢/ pontafflange, L=3 22 m PN 10 © 400 mm ud 1,00
113 |Toco de fubo FF° cf pontas L =025 m, PN 10 @ 400 mm ud 1,060
114 |CAP unta eldstica PN 10 @ 400 mm ud 1,00

20 |TUBULAGAO DA LINHA DE RECALQUE PARA LAVAGEM DOS FILTROS

21 Curva 90° ¢/ bolsa, PN 10 @ 250 mm ud 1.00
22 (Tocodetubo FPF®* ¢/ pontas L=050m PN 10 & 250 mm ud 1,00
23  |Redugio pontamolsa, PN 10 @ 300 x 250 mm ud 1,00
24 Tubo F°F® L =600 m. PN 10 & 300 mm ud 5,00
25 Tocode tubo F°F* </ pontafbolsa L=453m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
26 Té o/ bolsas, PN 10 @ 300 mm ud 1.00
27 Toco de tubo F°F° ¢f pontas, L= 2 51 m. PN 10 @ 300 mm ud 1,00
28 |TuboF°F° L=6,00m PN 10 @ 300 mm ud 1,00
29 Té bolsa/flange PN 10 @ 300 mm ud 1,00
210  |Toco de fubo F°F° ¢/ ponta/bolsa, L = 4,83 m, PN 10 @ 300 mm ud 1,00
211 {Extremidade pontafflange L =0.25m PN 102 300 mm ud 1,00
212  [Curva 90° ¢/ fianges PN 10 & 300 mm ud 1,00
213  |Toco de tubo F°F° ¢f pontas, .= 025 m PN 10 B 300 mm ud 1,00
214 CAP unta elastica PN 10 & 300 mm ud 1,00

30 [TUBULAGAGC DE RECALQUE PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA

31 Curva 90° ¢/ bolsas, PN 10 @ 150 mm ud 1,00
32 Toco de tubo FPFe o/ pontas L=0.50 m PN 10 & 150 mm ud 1.00
33 Toco de tubo F°F°, L =3 50 m, PN 10 & 250 mm ud 2,00
34  jCurva 22°30 ¢/ bolsas, PN 10 @ 250 mm ud 2,00
35 Tubo FeF®. L =6 00 m, PN 10 @ 250 mm ud 5,00
36  |Reduclio ponta/bolsa PN 10 2 250 x 150 mm ud 1,00
37 |Tocodetubo F°F® L=050m, PN 10 @ 250 mm ud 1,00

40  [TUBULAGAQ (LAVAGEM COM A ADUTORA DE AGUA TRATADA)

41 Tube FF°. L =6 00 m, PN 10 & 200 mm ud 5,00
42 Toco de tubo FoF° ¢/ poantas L =6,00m PN 10 @ 200 mm ud 1,00
43 Curva 45° ¢/ bolsas PN 10 @ 200 mm ud 1,00

50 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS NOS SUB-ITENS
ANTERIORES (1 0 A4 0} vb 1.00

Sub-Totai i 2 3
TOTAL HI 2

i3 |EQUIPAMENTOCS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
31 |EE-2B- ADAPTAGAO PARA 22 ETAPA

10 CCM, COMANDO E FORGA

11 CCM composto de 2 {duas) chaves compensadoras automaticas para

2 motores de 20 CV 380V ¢/ amperimetro. vottimetro, relé falta Fase e
Contator auxiiar montada em painel metalico auto suportante conforme
diagrama unifilar e funcional ud 1.00

0002




58

FL 7 de 7
LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sRH-CE | ADUTORA BARRAVELHA - INDEPENDENCIA
VBA
consLToRE il - ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA - 2° Etapa
Pre¢o(RS)
(TEM Descrigao de Maternais e/fou dos Servigos ud | Quant Unitano Total
12 Tomada de forga 3P+T 200 V 300 IR-55 ud 2,00
13 Cabo de cabre isolado. 1 kV (4 # 10 mm?) m 160,00
14 Plug para tomada 200 A. 380 V ud 2,00
15 Terminal de compressao # 10 mm? ud 6.00
Sub-Totat Hi 3 1
TOTAL It 3
Iy 4 CONJUNTQ ELETROBOMBAS
fif4 1 [Fornecimento de conjunto eletrobombas centrifugas de eixo hortzontal
modelo KSB ou similar rendimento minimo de 72%, sobre base metalica,
acoplado a motor elétnco tnfasico 380/660 VG0 Hz, IP 54 de 20 CV a 1 750 rpm
Ponta de trabalho Q = 38 B9 I's AMT 22,09 mea < 2.00
42 |Montagem do conjunto eletrobombas do item antenor (I 4 1) vb 1,00
TOTAL N4
TOTAL lit
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__CAPiTULO 2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
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2.1 - INTRODUGAO




211 - OBJETIVOS

As presentes especificagoes tém por objettvos estabelecer as normas para implantagio
da adutora de agua bruta, ETA, adutora de agua tratada, e as obras complementares das
adutoras, todos componentes do sistema de abastecimento de agua da cidade de
Independéncia, as quais compreendem, basicamente, a construgao de

a) captagio flutuante (EE-1) no agude Barra Velha , municipio de Independéncia,

b) adutora de agua bruta com 7 422,20m dividida em dois trechos O pnmeiro por
recalque até a chammé de equilibrio, com extensio de 5395,20m, sendo 130m de tubos
PEAD de 200mm até o barnlete, 5 265,20m de tubos DN 200mm que ligam o barrilete a
chaminé de equilibrio O segundo trecho € gravitano e se estende da chamine de equilibro até
a ETA localizada, na sede mumcipal, numa extensdo de 2 027,00 m em tubos DN 200mm,

¢) obras complementares das adutoras de agua bruta e tratada, envolvendo a
construgio de tanques umdirecionass, chammé de equilibno, caixas de registros de descargas e
de hinha, caixas de ventosas e passagem aérea da adutora de agua tratada sobre o no Cupim,
numa extensio de 32 metros, em tubos DN 200mm,

d) implantagio da estagdo de tratamento (ETA), na cidade de Independéncia,
envolvendo a construgio de quatro filtros, dois reservaténos apoiados de 600 m’, uma caixa
de nivel, duas estagdes de bombeamento, denominadas de EE-2A e EE-2B, a pnmeira (EE-
2A) destinada a lavagem dos filtros e a segunda (EE-2B) responsavel pela alimentagdo da
distribuigdio e uma casa de bombas, comando e quimica,

e) adutora de agua tratada com 1 380,00 m € DN 250 mm,

f) duas subestagSes elétricas, uma de 45 kVA que alimentara a captagao EE-1 ¢ outra
de 75 kVA. cujo trafo ahmentara a EE-2A e EE-2B, bem como, a thumina¢io interna e externa
da ETA

Estas especificacdes tratam das condigSes gerais da obra, das principais caracteristicas
dos servigos a serem executados e dos mateniais a serem empregados, tudo de acordo com o
projeto e com a relagdo dos quantitativos de obras e servigos Mesmo no caso de ndo se
encontrar especificamente citado, prevalecerd na execugdo dos servigos e no emprego dos
matenats o caderno de encargos da CAGECE, tudo aqulo que for objeto de Tecnologia,
Normas e Especificagdes. aprovadas ou recomendadas pela ABNT

A mdo de obra a ser empregada devera ser experiente, esmerada no seguir as
especificagdes e no acabamento dos servigos Casos particulares ndo previstos nestas
especificagdes, serdo Julgados e solucionados pela Fiscalizag@io, a quem cabe, também, o
direito de ordenar, mediante notificagdo a Construtora, o afastamento de qualquer trabalhador,
mestre, encarregado, topografo ou engenheiro que ndo julgue apto as fungbes que
desempenha
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2 1 2 - ESPECIFICAGOES GERAIS E SERVIGCOS PRELIMINARES
2121 -Definicdes

CONSULTORES

Nestas especificagdes. ou em quaisquer documentos ou mstrumentos dos quais elas
fagam parte, os termos abaixo terdo os seguintes significados e interpretagdes

SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

de todos os utulos de propriedades correspondentes E de sua responsabilidade a definigio e a
delimitagdo dos servigos a serem executados

N

E o orgdo publico contratante responsavel pelo empreendimento em questdo. dispondo

SUPERVISORA

E a empresa contratada pela SRH para acompanhar a construgdo e garanur a
obediéncia ao projeto e especificagdes teécnicas
projeto "As Built”

Devera emitir relatonios mensais de
acompanhamento da obra, conforme os modelos definidos pela FISCALIZACAQO, e elaborar o
. FISCALIZAGCAO

das obras

Equipe atuando sob a autoridade da SRH, indicada para exercer a FISCALIZACAO
. EMPREITEIRA

Contrato assinado com a SRH

E a empresa responsavel pela execugdo de todos os servigos especializados. mediante

A EMPREITEIRA ou seu representante devera estar permanentemente no canteiro.
pentos de vista

enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as mstrugdes da
FISCALIZACAQ e executd-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar
relatorios e medigdes

FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento. na base de contrato com a SRH ou com a
completas ou parciais

EMPREITEIRA, de materiais. maquinas e equpamentos. inclusive estruturas pré-fabricadas.
CONTRATANTE

E a SRH, orgdo publico responsavel pelo empreendimento em questio

\ [l
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2 12 2 - Convengodes e Siglas

Nas presentes especificagdes foram adotadas as seguintes convengdes e siglas

SRH - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara.
COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos.
CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara,

FISCALIZACAO - Engenheiros da SRH, CAGECE ou seus prepostos, devidamente
credenciados para o exercicio desta fungdo,

EMPREITEIRA - Empresa construtora que for contratada para o exercicio desta
fungio.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,

NB - Normas Brasileiras da ABNT.

MB - Metodo Brasileiro da ABNT.

RRNN - Referéncia de Nivel

2123 -Normas Gerals

Fazem parte das presentes Especificagfes todas as Normas, Regulamentos,
Especificagdes. Metodos e Terminologias da Associagdo Brastleira de Normas Tecnicas -
ABNT, em sua mais recente edigdo, publicadas até a data de langamento da concorréncia para
implantagio da adutora

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas,
regulamentos e padrdes técmicos de outras orgamizagdes nactonais e/ou estrangeiras de
aceitagdo umversal, a criterio da FISCALIZACAOQ e ap6s aprovagdo da CONTRATANTE

As especificagdes, normas. metodos. padrdes ou codigos de associagdes ou Orgios
abaixo relacionados, quando mencionados. poderdo ser citados apenas pelo uso das
abreviag0es transcritas a seguir

Amencan Association of State Highway Officials - AASHO

« Amencan Concrete Institute - ACI,

American Institute of Electrical Engineers - AIEE,
Amencan National Standart Institute - ANSI,
American Institute of Steel Construction - AISC,
American Railways Engineers Association - AREA,
American Soctety of Civil Engineers - ASCE,

. American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE,
American Society of Mechanical Engineers - ASME.
American Society for Testing Matenals - ASTM,

Amertcan Water Works Association - AWWA |
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CONSULTORES
. American Welding Society - AWS,
. Associacio Brasilerra de Normas Técnicas - ABNT,
. Assoctacdo Brasileira de Cimento Portland - ABCP.
. Associacdo Brasileira de Geologia de Engenhana - ABGE.
. Associacio Brasilera de Mecinica de Solos - ABMS,
. Association Francaise de Normalisation - AFNOR,
. Bnstish Standarts - BS,
. California Departament of Water Resources - CDWR.
. Comite Européen du Béton - CEB.
. Concrete Ramnforcing Steel Institute - CRSI,
. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER.
. Deustche Industie Normem - DIN,
. Electricite de France - EDF,
. International Organization for Standartization - [SO,
. Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE,
. Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON,
. Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (Sao Paulo),
. Internacional Commuittee on Large Dams - ICOLD,
. Internacional Electrotechmcal Commussion - IEC,
. National Board of Fire Underwniters - NBFU,
+ Nauonal Electric Code - NEC,
. National Electnical Manufactures Associations - NEMA,
+ Society of Nondestructtve Tests - SNDT,
+  United States Army Corps of Engineers - USACE,
. United States Bureau of Reclamation - USBR,
»  United States Federal Specificaions - USFS

2 12 4 - Servigos Nao Medidos

Alem daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverio ser considerados e
distribuidos nos pregos umtarios e taxas apresentadas para a execucdo das diversas etapas das
obras e ndo serdo medidos e, tampouco, pagos separadamente Para tal, a EMPREITEIRA

devera inspecionar o local, afim de melhor quantificar a participagdo de cada item nos custos
da obra

a) desmatamento da area de instalagdo do cantero de obras e remogdo de todo o
matenal, para locais convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego
em areas a serem reflorestadas,

b) montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxihares, construgio de
acessos, passagens e pontes provisérias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de carater
transiténo. ndo reiacionados no Projeto e/ou nas Especificagdes,
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CONSULTORES
¢) dimensionamento de estruturas provisorias para constru¢ao das obras,

d} locagdo de areas para construgdo das obras,

¢) protegdo dos materniais de construgdo € materiais auxihiares, em estoque. contra
roubo. fogo. chuva e miemperies, obediéncia as prescrigdes brasileiras nos depositos de
explosivos, gasohna, oleo. figantes betuminosos e outros fluidos inflamavers, provimento de
seguranca geral a obra.

f) orientagdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive, tuminagio e
posicionamento dos guardas de trdnsito, quando necessano, destruigdo das wvias e
restabelecimento do estado ongimal, quando indicado pela FISCALIZACAOQ,

g) relocagdo e mivelamento do exo do projeto ¢ todos os servigos topograficos
necessarios ao controle geoméinco das diversas etapas de trabalho,

h) todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas areas de
construgdo, bem como, a manutengdo dos taludes de cortes e/ou de aterros,

1) todos os testes de matenass julgados necessanos e exigidos pela FISCALIZACAO,

1 aluguel ou aquisigio de areas destinadas a jazidas e/ou pedrerras, indicadas ou ndo
no Projeto. e que, por convemeéncia da EMPREITEIRA, e com a aprovagio da
FiISCALIZACAO, venham a ser utihzadas, em qualquer das fases de implantagio da adutora
e‘ou para construcgio e/ou conservacio de desvios e/ou caminho de servigo da adutora,

k) recuperagdo das areas de jazidas, de empréstimos, bota-foras e canteiro de obras

2125 - Fiscalizagao

A SRH mantera FISCALIZAGAO permanente sobre todos os trabalhos para assegurar
o cumprimento do projeto e das especificagdes durante a construgdo Essa FISCALIZACAO
sera exercida por equipe especializada, dingida por engenherros inteirados das premissas do
projeto e dos dimensionamentos respectivos que terdo a seu cargo decisfes sobre certos
pormenores de grande importancia para o bom comportamento da obra

Sao fungdes da FISCALIZACAQ
a) zelar pela fiel execugdo das obras com plenc atendimento as especificagdes

respectivas,

b) controlar a quahdade dos matenais utithzados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles por ela julgados ndo satisfatorios,

c) assistir 8 EMPREITEIRA na escolha dos metodos executivos mats adequados,

d) exigir da EMPREITEIRA a modificagdo de técnicas de execugéo inadequadas, a
criténo da FISCALIZACAO, e a recomposigdo dos servigos ndo satisfatontos,

e) revisar eventualmente os projetos e normas técnicas, adaptando-os a situagdes
especificas de local e momento.,

f) exigir todos os ensaios necessarios ao controle da construgio da obra e interpreta-
fos devidamente
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Os agentes da FISCALIZACAO da SRH terdo poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender os trabalhos. desde que eles ndo estejam sendo reahizados de acordo com
estas Especificagdes A EMPREITEIRA podera contestar por escrito. se assim o entender, de
impedimento ou suspensdo dos trabalhos mas. ate que o assunto seja resolvido pelo delegado
mais categonzado da SRH junto as obras. a EMPREITEIRA acatara a decisao do agente da
FISCALIZACAO Em qualquer caso a contestardo ndo podera ser utihizada como motivo para
ustificagiio de atrasos ou para qualquer outra rervindicagao

N
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Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar
qualquer trabalho ou material que ndo satisfaga as condigdes das Especificagdes, ndo implicara
na sua acerta¢io, devendo a EMPREITEIRA remover, a sua custa, e a qualquer momento.
qualquer trabalho ou matenal condenado pela FISCALIZACAO, por estar em desacordo com
as especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo sem direito a qualquer pagamento extra

2 126 - Termos Gerais de Mediggo e Pagamento

Consideram-se incluidas, nos pregos unitanos estabelecidos para os diversos itens do
quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza provisona, nao constantes do
projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas

Serdo elaborados e apresentados a SRH. relatorios mensais, contendo os boletins de
medigdes. os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas
de medigdo realizados no periodo

O pagamento se processara apos a apresentagdo do relatono mensal 8 SRH

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de

quantidades devem cobrnir todos os custos das diversas etapas do projeto e obras
correspondentes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sao indicagdes
de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e. em hipétese alguma, quaisquer diferencas
entre elas e as reais poderdao ser argwdas para fins de reajustamento dos pre¢os unitarios ou
para prorrogagdo dos prazos previstos

Nao serdo admitidas solicitagbes de indemzagdes, salvo nos casos especificados e
estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme umdades e pregos umitarios
contidos nas planilhas de or¢amentagio das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas.
sem que tais revisdes entretanto introduzam alteragdes sensivels quanto a natureza dos
servigos durante a construgdo Tais revisdes serdo apresentadas em desenhos e instrugdes

escritas e ndo poderdo servir como justificativa de acréscimos nos pre¢os unitarios ou de
airasos

N N s
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A EMPREITEIRA podera. jusuficando detalhadamente por escrito. propor alteragbes
de pormenores construtivos que entender convementes, s6 podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovagdo por escrito da SRH A demora na aprovagao ou a ndo
aprovagio da alteragdo proposta. por parte da SRH, ndo podera servir de justificativa para
atrasos no cumpnimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicagao

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser
verificadas pela EMPREITEIRA, antes do micio dos servigos

A EMPRETEIRA obnga-se a executar quaisquer trabalhos de construgcao que nao
estejam detalhados. direta ou indiretamente nas especificagdes ou nos desenhos de projetos
mas que sejam necessarios a reahizagdo da obra em aprego, de modo tao completo come se
estivesse particularmente defimido e descrito

2127 -Mobilizagdo e Desmobilizagao

Os servigos gerais de mobilizagdo, no micio da obra e durante a execugdo da mesma, e
de desmobihizagio. quando do térmuino dos trabalhos, compreendem mas nio se limitam as
seguintes providéncias a serem tomadas pelo EMPREITEIRA

. transporte de todo o equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou de suas
subemprenteiras, ate o local da obra e sua posterior retirada, para o local de ongem
ou outro, acampamentos, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias,

- movimentagdo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempretteiras ate o
local da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem,
mclusive transporte diario de empregados até o canteirro de obras e respectivo
retorno dario,

. viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria, de
supervisdo ou qualquer outro ligado a EMPREITEIRA e a servigo da obra

Incluem, outrossim, todos os servigos mdiretos de administragdo e coordenagdo,
necessarias a execugdo das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como

. planejamento. controle e coordenagio,

- servigos de administragao em geral, de contabihidade, de almoxanfado, de pessoal, de
tesourara, de secretana, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagio, etc.

. preenchimento de cargos de chefia e diregio de trabalhos especializados,

. complementagdes do projeto. investigagdes adicionais de qualquer natureza

A mobilizagio e desmobilizagio serdo pagas em forma de verba, em parcelas mensais,
de conformundade com o prego constante na planilha de orgamento das obras, e de acordo com
o pessoal e os equipamentos efetivamente colocados no local da obra Vale salientar, que o

pagamento deste item so sera completado ao final das obras, apds a total desmobilizagio da
EMPREITEIRA
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2 12 8 - Implantag@o, Operagao e Manutengéo do Canteiro das Obras

A EMPREITEIRA tera a seu cargo a implantagdo, operagdo e manutengio de todas as
instalagdes. maquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessarios a correta e completa
execu¢do das obras, globalmente indicadas como instalagdes do canteiro de obras

O pagamento relativo a implantagao, operagdo e manutengdo do canteiro de obras sera
efetuado. em parcelas mensais. de acordo com o percentual de estruturas efetivamente prontas
e aprovadas pela FISCALIZACAO O prego deste servigo. composto em forma de verba,
devera incluir todos os custos de mio-de-obra, equipamentos e materials necessaros para
projetar. construir e manter as estruturas do cantewo de acordo com as especificagdes
constantes neste documento

Antes do mcio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalagdes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o
canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuselo de materiais

As nstalagdes provisorias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as
suas caracteristicas propras, devendo o “lay-out” respectivo atender, pelo menos, as seguintes
exigéncias minimas

a) deposito de matenais a descoberto (areia, brita, tyjolos, etc) .

b) locais para instalagio de equipamentos, dispostos de manewra a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos,

¢) deposito coberto para mateniais que necessitam maior prote¢do, dotado de sistema
de ventilagdo e aeragdo natural e pavimentagdo ou prote¢do de pisos,

d) o escritdno para a fiscalizagio devera ter area mimma de 100 m‘, dotado de
instalagdes completas de iluminagdo, abastecimento d’agua e esgotos, inclusive fossa
séptica, que passara a propriedade da SRH quando da conclusdo da obra, ndo
cabendo ao empresteiro qualquer indemzagéo.

e) instalagdes samtarias provisorias, que deverdio obedecer as exigéncias da
Fiscalizagdo,

f) suprimento de agua. luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por
conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas instalagdes,

g) placas informativas, de smnalizagdo de trafego, bem como, iluminagdo noturna, nos
casos em que a Fiscahzagdo achar necessaro

2129 - Seguranga e Danos

a) a Construtora sera a umca responsavel por danos que venha a ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica.

b) ocorrendo suspensdo dos servigos a Construtora continuara responsavel pela
manutengdo de todo o matenal existente no local e pela seguranga do canteiro de
servico contra acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas. enquanto tal
situagio permanecer
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21210 - Projeto

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e
aos demais elementos que a Fiscalizagdo venha a fornecer.

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serao
solucionadas do seguinte modo

- quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensoes
do desenho, prevalecerdo as primeiras,

- em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior
escala. 1sto é. menor denominador da retagdo modular,

- quando se tratar de situagdes nio previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o
cotérno e a interpretagdo da FISCALIZACAQ, para cada caso

c) a CONSTRUTORA néo podera executar qualquer servio que nao esteja projetado.
especificado e autonzado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia,
necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda, os dados
complementares, nio considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obnigada a executa-los desde que sejam
necessarios a complementagao técnica do projeto

2 1211 - Servigos Topograficos

No prazo de 8 (oito) dias contados a partir da data de assinatura do contrato, a
CONTRATANTE entregardi 8 EMPREITEIRA o local e as areas destinadas a obra, bem
como, os marcos de referéncia para a locagdo plamaltimétrica das obras

Na ocasido. sera assinado, por ambas as partes. um termo de recebimento que
espectficardo as condigdes do local, a situagio dos trabalhos eventualmente ja executados e a
descrigdo dos marcos topograficos com suas coordenadas e mvels A partir dessa entrega, a
EMPREITEIRA sera inteiramente responsavel pelo local, nos termos previstos no contrato

Todos os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE deverdo ser
protegidos por mourdes, fincados no solo a 50 ¢m do marco € com 50 cm de altura e
preservados pela EMPREITEIRA durante a execugdo dos trabalhos Caso a remogao de algum
marco se torne necessaria para prosseguir os trabalhos, devera o mesmo ser substituido por um
novo marco. em local préximo, aprovado pela FISCALIZACAOQ. que serd amarrado aos
demais existentes

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executara a locagdo das obras e qualquer
outro servigo topografico eventualmente necessario. a partir dos marcos de referéncia
recebidos Todos os danos decorrentes de erros de locagdo ou nivelamento, bem como.
eventuais Onus de reconstrugdo, que em virtude deles se fizerem necessarios. serdo, entretanto,
debitados a EMPREITEIRA. que devera, assim, venficar previamente todos os dados e
elementos fornecidos pela CONTRATANTE
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Apos obedecidas as recomendagoes anteriores e as especificagdes utilizadas na locagao
das obras. explicitadas aquu, sera executada a locag@o dos pontos defimdores da obra indicados
nas plantas de locagdo ou outros apontados pela FISCALIZACAQO

As obras serdo consideradas locadas topograficamente. apos terem sido efetuadas pelo
menos. duas locacdes Ficando entretanto a criténio da FISCALIZACAO, a adogdo final do
numero de repetigdes de cada locagao

21 2 12 - Desmatamento e Destocamento das Areas do Canteiro de Obras,
Empréstimas e Jazidas

Na area de implantagdo das obras sera feita a ehminagdo da vegetagdo rastera ou
arbustiva, sendo os detntos acumulados em areas de bota-fora previamente determinadas pela
FISCALIZACAO

Proceder-se-a, a seguir. a derrubada de arvores e o consequente destocamento Os
troncos deverdo ser transportados para as area ja delimitadas, onde permanecerao até posterior
decisao sobre os seus destinos finais

Os resultados obuidos por este tipo de servigo deverdo ser apreciados atraves do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie hmpa e umiforme em condigdes de
permutir a realizagéo dos servigos que devem ser executados sobre a mesma

Todo o solo vegetal removido devera ser armazenado em pilhas de estoque para futura
reutilizagdo em trabalhos de reflorestamento e paisagismo

O desmatamento e lmpeza das area de construgdo e empréstimo serdo medidas em
hectares. até o metro quadrado interro mais proximo, de area efetivamente desmatada e limpa
Nao se medirdo areas localizadas além dos himutes defimdos pela FISCALIZACAO

O pagamento do desmatamento e mpeza sera efetuado pelo prego unitério constante
da planitha de orgamento das obras

O prego unitanio devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materal
necessarios a execugio dos servigos, conforme especificados neste item

A FISCALIZAGAO nio autorizara, mais de uma vez. o pagamento dos servigos de
desmatamento e hmpeza de uma mesma area, de modo que cabe a EMPREITEIRA a
responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropnados,
para que o terreno se conserve hmpo ate o termino da obra

2 1213 - Limpeza Final do Canteiro de Obras
Antes da acentagdo final da obra. ou de partes dela, a EMPREITEIRA Iimpara o local,

removera os equpamentos instalados e todos os elementos temporarios, mateniais de
construgdo e equipamentos, residuos e detritos. e deixara o local impo e apresentavel
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No fim dos senvigos. as instalagdes do canteiro e do acampamento serdo removidas. as
edificagdes provisorias demolidas. as magumas e equipamentos desmontados, as pegas
encarxadas. 0s materiais em sobra colocados a disposigio da CONTRATANTE e as areas
restauradas a contento da FISCALIZACAQ

A limpeza final e remogao de todas as instalagdes provisorias do canteiro e do
acampamento serdo executadas dentro do prazo especificado para o término de toda a obra,
com as excegdes solicitadas e/ou aprovadas por escrito pela FISCALIZACAO

Os custos relativos a mao-de-obra, equipamentos e matenais. necessarios a realizagao
dos servigos de himpeza, final da obra, ndo serdo objeto de pagamento em separado. devendo
os mesmos serem incluidos no prego global para mobilizagio e desmobilizagdo
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2.2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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2 2 1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os equipamentos a serem utiizados na execu¢do das obras serdo novos e deverao ser
submetidos ao exame e aprovagio, por parte da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o
seu uso se nio atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Todo equpamento defertuoso e recusado devera ser retirado imediatamente do
canterro de obras apos comumcac¢io da FISCALIZACAO de sua n3o acettagdo, correndo
todas as despesas por conta da empreiteira

Os padrdes de quahdade a serem adotados deverao obedecer as especificagbes da
ABNT - Assoclagio Brasileira de Normas Tecrucas Para os equipamentos ndo normalizados
pela ABNT. serdo adotadas as normas emudas por uma das entidades relacionadas no item

2123
2 22 -Tupos E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

22 21 - Generahdades

Estas especificagles se referem a fabricagdo e fornecimento de tubos e conexdes de
ferro ducul de diversos didmetros e seus respectivos acessorios e conexdes, tals como aneis
de borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas. registros, flanges. parafusos, porcas, arruelas, etc

As presentes Especificagdes Tecnicas tém como objetivos basicos apresentar os
criterios e condigdes de fornecimento. bem como, definir parimetros e padrées de qualidade
dos matenais e equipamentos da adutora, barnletes das estagdes de bombeamento e demais
componentes especificados em ferro dactil nos quantitativos do Projeto, bem como, os itens
que embora estejam especificados em outro matenal. possam ser oferecidos em ferro fundido
ductil, conforme abertura prevista nesta hicitagio para oferta de matenias alternativos

Para tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados. deverdo ser apresentados
untos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios. para a devida avahiag&o durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos e conexdes aqui especificados. deverdo suportar uma pressao nomunal
de servigo mimma de 10 kgf/cm®

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados. deverdo ser entregues no
local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substitmigdo integral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

'\f|f‘\’i"1
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CONSULTORES
Os matertais. quaisquer que sejam. devem ser homogeneos, sem falhas e 1sentos de
defertos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessonos. devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técmco especializado para orientar o recebimento de todo o
materal, bem como. para acompanhar os ensaios da tubulagédo apos a montagem da rede

Durante a fase da montagem. o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor
devera se for o caso. comumcar e mndicar a Fiscahzagio as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

Os tubos. depois de montados. deverdo permitir movimentos orundos da dilatagdo e
pequenas deflexdes

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexoes
e acessorios. devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros. obrigagdes soclais e fiscais, assisténcia técnica, os parafusos para
montagem das pegas flangeadas, as juntas e toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao
Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzagao

No que se refere aos parafusos. o Fornecedor devera entregar cada pega flangeada
com no mimmo metade da quantidade de parafusos necessarios para a montagem. sendo a
outra metade considerada companheira da(s) pega(s) adjacente(s)

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas umdades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos desta Especificagdo com normas.
parametros e desenhos do projeto, prevalecera o texto aqui especificado Entretanto. o
Fornecedor devera comunicar estas divergéncias. por escrito, a contratante para
esclarecimento

2 2 2 2 - ldentificacéo

Cada tubo ou pega. devera conter claramente na superficie externa, 0 nome do
Fabricante. a classe do tubo, o didmetro interno nominal, a identificagio do teste ou testes a
que for submetido, bem como. a data e a série de fabricagdo

2 2 2 3 - Transporte

Os tubos. acessorios ou outro qualquer componente deverao ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor ( com carga. descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim. a cniténio da Fiscalizagio

Nana79
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2 22 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representante da Fiscahzagdo e do
Fabricante ou Fornecedor. que mantera no local de descarga. pessoal para efetuar esse
trabalho. sem qualquer despesa para 0 CONTRATANTE

A Contratante sera a unica responsavel pela guarda e conservagdo do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido. de manerra correta.
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos Os tubos deverao
ser justapostos e nunca cruzados As ptlhas deverdo ser formadas por tubos de um mesmo
diametro

Os aneis de borracha, deverdo ser embalados de maneira correta, para proteger o
material, ndo deverdo ficar expostos ao sol. porém abrnigados da melhor maneira possivel.
contra a alta temperatura

As pegas como curvas, t€s. cruzetas, extremidades e redugdes, deverdo ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a pressdc de servigo dos tubos, a que se destinar e
estar de acordo com as Normas Brasilerras, complementadas pelas Normas de Orgéos
Internacionais

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote. 0 mesmo sera exammado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem
de tal defeito decidir-se-a pela acertagao ou rejeigao da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pegas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulanio proprio e devolvidas
acompanhadas de relatorio especifico. assinado pela Fiscalizagio e pelo representante do

Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Néo devera ser permitida a permanéncia de pecgas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material

Nédo devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido, quando for posto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um cannmbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagdo do certificado de
quahdade do referido matenal fornecido por orgio competente, a critério da Fiscalizagdo
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CONSULTORES
2 2 25 - Materais

Os materiais empregados na fabricagdo dos tubos, deverdo estar de acordo com a
uluma edigio da Norma Brasilera referente ao assunto. complementada pelas Normas
Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabricados segundo as normas da ABNT
NBR-7663 e NBR-8318, pelo processo de centrifugagdo e apresentar classe de pressdo k-7,
k-9 ou 1 MPa. conforme o especificado no projeto

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendido a NBR-
7360. ¢ devem ser fornecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no
projeto

As conexdes e pegas. também. deverdo ser fabricadas em ferro fundido ducul e
poderdo ser fornecidas com juntas elasticas, mecanicas ou flangeadas

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil
devera atender as condigdes exigivels para fornecimento especificadas na norma ABNT NBR-
7674

O anel de borracha a ser aphcado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com
as caracteristicas exigivels na norma ABNT NBR-7676 O fornecedor devera incluir nos
custos o fornecimento dos anéis. pasta lubnficante e solugio limpadora em quantidades
suficientes para o numero de juntas previstas

No caso de junta elastica travada (conexdes de travessias e cidades) o fornecedor
incluira nos custos o fornecimento dos acessorios tais como anel de trava partido.
contraflange de bloqueto, conjunto de parafusos e porcas galvamzados. em numero e
diametro 1guais ao numero e diametre de bolsas JE travada de cada conexdo Devera.
também, fornecer os elementos indicados em quantidade suficiente para se executar os
corddes de solda em campo

Na montagem deverdo estar incluidos todos os custos de execugdo de solda e corte
dos tubos no canteiro central de obras da construtora

A junta mecénica para conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7677

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecanica devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR-7676

A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675

A jnta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente e seus custos deverdo estar incluidos nos pregos dos tubos Os
parafusos e porcas deverdo ser galvanizados a fogo
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CONSULTORES

O revestimento nterno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland

de alto forno e areia. aphcado por centrifuga¢do de acordo com as condigdes exigivels na
norma ABNT NBR-8682

O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com os requisitos
das normas ANSIFAWWA C-151 e ANSIYAWWA C-104

Para as pecas € conexdes, tanto revestimentos externos como deverdo. ser feitos com
pintura beturmnosa de acordo. também. com a ANSVAWWA C-151 e ANSUAWWA C-104

2 2 2 B- Testes de Inspegao
Todos os tubos deverdo ter sido submetidos aos ensaios de

. Tragdo - NBR 6132

. Dureza - NBR 6394

- Hidrostatico a pressao mterna - NBR 7561

. Estanquerdade da junta - NBR 7666. com e sem deflexio
. Montagem - NBR 7674 e 7676

Todos os aneis deverao ser submetidos aos ensaios de

+ Tragdo - NBR 7462

« Dureza - NBR 7318

. Envelhecimento acelerado - NBR 6565

. Deformagdo permanente 3 compressio - NBR7588

Devera acompanhar o material. os comprovantes dos ensaios € mais 0s controles

. dimensional.

. de massa,

. de espessura dos revestimentos Internos e externos,
. de aspecto

Quando possivel e a criterio da Fiscalizagdo deverdo acompanhar, os resultados de
analises quimicas e ensalos metalograficos, entre os quais

. teor de carbono - enxofre - silicio - manganés e fosforo (espectrémetro e LCCO),

. verificagio da estrutura metalografica, formas geométricas da grafita e
componentes da matriz (ASTM A 247 e A 340)

2 2 2 7- Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para
a CONTRATANTE. durante o recebimento. a montagem e a colocagdo em carga de toda a
rede. ate a conclusio dos testes e sua acestagdo




|
J

I
/

78

l’!'lll

CONSULTORES
22 3 -TuBos E CONEXOES EM PVC

2 2 31 - Generalidades

As presentes Especificagdes Técmcas tém como objetivos basicos apresentar 0s
criterios, condigdes de fornecimento e definir pardmetros e padroes de qualidade dos
matenas das tubulacdes e conexdes especificadas em PVC. nos quantitativos do projeto. bem
como, eventualmente. para os itens que embora estejam especificados outro material. possam
opcionalmente serem oferecidos em PVC. conforme abertura prevista nesta Licitagio para
oferta de mateniais alternativos

Para tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados. deverdo ser apresentados.
juntos com a proposta. catalogos e certificados de ensalos, para a devida avaliagdo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui espectficados, devem suportar, no
mimmo, a pressdo de servigo requenda para cada classe, conforme consta nas plamlhas de
quantificagao

A entrega de todos os materiais e equipamentos serd feita no local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante nao implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas. podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

Os matenais especificados para as tubulagdes e pecas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubulagdes da adutora devem atender
comprovadamente as pressoes de servigo do projeto ¢ durabihdade mimima de 05(cinco) anos
Os matenais deverao ser garanttdos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos,
ou 12 (doze) meses apos a data de funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos

componentes previstos no Projeto por equpamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

Os materiais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem fathas ou rebarbas.
com coloragdo e tonalidades uniformes e isentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas. de um técmco especializado para orientar o recebimento de todo o
matenal. bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagdo apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o tecnico representante do Fabricante ou Fornecedor.
devera. se for o caso, comunicar e ndicar a Fiscalizagdo. as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa
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CONSUTTORES

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos. conexdes

¢ acessorios. devem estar incluidos a fabricagdo, transporte ate o local da obra com carga e

descarga. seguros, obrigagdes sociais e fiscais. assisténcia e toda e qualquer outra despesa.
nio cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzagéo

As propostas de pregos serdo refernidas ao més da hcitagdo nas unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 3 2 - ldentificagéo

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado atraves de pintura, etiqueta autocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte

a) a marca ou identificagdo do Fabncante.
b) o didmetro nommal DN,

c) a classe de pressdao ' PN”
22 33 -Transporte

Os tubos. acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
deposttados em area reservada para tal fim, a criténo da Fiscalizagdo

2 2 3 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo material, devera ser feito por representante da Fiscalizagdo e
do Fabricante ou Fornecedor. que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho. sem qualquer despesa para o Contratante

A Contratante serda a umca responsavel pela guarda e conservagio do matenal
recetndo

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta.
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pithas de tubos As pilhas
deverdo ser formadas por tubos do mesmo diametro Os anéis de borracha, embalados de
maneira correta para proteger o matenal, ndo deverio ficar expostos ao sol ou a elevada
temperatura As conexdes e acessorios embalados em caixotes, serdo conferidos
individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo sera examinado pela
Fiscalizag¢do e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem
de tal defeito decidir-se-a pela aceitagio ou rejeicio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pegas defertuosas deverdo ser catalogadas em formulario proprio e devolvidas
acompanhadas de relatorio especifico. assinado pela Fiscahzacdo e pelo representante do

NIG-T!




i
/

IEI;

80

)

:

-CONSULTORES.
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pegas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O maternal sera considerado recebido guando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa. um carimbo especifico com as assmaturas dos representantes da
Fiscalizacdo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como. a apresentagdio do certificado de
qualidade do referido matenal fornecido por érgao competente, a criterio da Fiscalizagao

2 2 3 5-Maternais

Os tubos deverdo ser fabricados com resina de policloreto de vinila, ndo plastificado, a
qual podem ser adicionados somente compostos necessarios para facilitar a manufatura do
polimero para a produgio de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica
conforme estabelecido nesta Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica As conexdes terdo extremudades compativels
com a rede a que se destinam

Os tubos ndo deverdo transmiur a agua quantidades acima dos hmites estabelecidos
pela OMS (Organizagao Mundial de Saude). de elementos que possam alterar sua quahdade e
provocar danos a saude, tats como Pb, Cr, As. Hg, Sne Al

O Fabricante do tubo devera fornecer. quando exigido pelo comprador. certificado
baseado nos seus controles. de que estes sio adequados ao uso, atendendo as condigdes do
em antenor

O Fabricante podera utiizar material reprocessado por ele mesmo durante a
fabricagdo e/ ou ensaios, em propor¢do tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam
conforme esta Norma Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante

Os tubos deverdo ser fabricados nos didmetros nominais- DN e para a classe de
pressdo- PN. previstos nas planilhas de quantitativos do Projeto

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigo
minima compativel com a classe de pressdo do tubo

O Fabnicante a nao ser quando mdicado ao contrario, devera fornecer os aners de
vedagdo em quantidades suficientes para a montagem dos tubos e convenientemente
acondicionados
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O lubrificante utiizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado pelo
Fabricante e fornecido em gquanudades proporcionats ao numero de juntas, tendo os seus
custos inchundos nos custos de fornecimento dos tubos

CONSULTORES
Os tubos deverdo ter comprimento nominal de 6m, cujo compnimento de montagem
(CM) ndo seja inferior a 6.0m. quando conectados
2 2 36 - Testes de Inspegao
discriminados

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensatos, a seguir discimunados, acompanhados
da apresentagio de certificados fornecidos por orgdos competentes dos testes a seguir

a) - Eferto sobre a agua em tubos de PVC ngido, de acordo com a NBR 5648
com a NBR 7228

508

bj - Resisténcia a pressdo hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas. de acordo
3

¢) - Ponto de amolecimento Vicat, de acordo com a NBR 7232

d) - Resisténcia a pressdo hidrostatica iterna instantanea, de acordo com a NBR

e) - Estabiidade dimensional, de acordo com a NBR 5687
f) - Desempenho da junta elastica
Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficagio do desempenho deverido
atender as seguintes condigdes
a) as bolsas dos wbos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagdo do
Fabricante. convenientemente lubnificados. deverfio possibilitar a montagem por deslizamento
com pontas de tubo de PVC ngido, convenientemente chanfrados,

b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem Nao devera
ser observado dano estrutural ao anel de borracha. ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo
necessario a montagem da junta,

¢) as juntas elasticas, decorridas 24 horas apos a montagem executada, quando

submeudas a venficagio da estanqueidade conforme NBR 5685, deverdo permanecer
estanques durante 3 minutos a press&o hidrostatica interna de 1,25 MPa
2237 - Inspegao

A mspegdo dos tubos devera ser ferta no local da obra O Fabricante ou Fornecedor
devera colocar & disposigdo do comprador, os equipamentos, gabarttos de controle e pessoal
especializado para 0s ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade
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O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 13
das uteis do micio das operagdes da recepgao do material encomendado

Caso o comprador ou seu representante nio comparega na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabricante nao devera proceder aos ensaios.
ficando acertado nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em Iotes de. no
maximo. 500 tubos do mesmo DN De cada lote formado. retirar-se-4 amostras

representativas. de acordo com a tabela apresentada a seguir

Tabela de Amostragem

Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Tamanho do | Tamanho do 1° Ndamero 1° Namero 2° Namero | 2° Nimero
Lote Amostra Aceitagdo Rejeigao Acentagdo Rejeigdo
Tubos Tubos Tubos defeituosos

16- 25 2 0 2 1 2
26- 90 3 0 2 1 2
91- 150 5 0 2 } 2
151~ 280 8 0 2 1 2
281- 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a verficagdo
dimensional da seguinte forma

a) medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, 1senta de rebarbas e
aproximadamente a 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de trés a oito medidas 1gualmente

espagadas no perimetro Considerar como espessura mimima (8) o menor valor obtido.
aproximado para 0. lmm,

b) o didmetro externo meédio (dem) devera ser medido na ponta do tubo, e para tal,
podera ser utihzada uma fita na determinagdo do perimetro externo, resultando o dem da
relagdo entre o penimetro € o numero 3.142, aproximada para 0,1 mm, ou entdo utilizando-se
paguimetro, efetuando duas determinagdes entre si e obedecendo-se a meédia aritmética.
aproximada para 0,1 mm

Para a determinag@o do comprimento de montagem {CM), deve-se escolher dois tubos
entre @ amostra O comprimento de montagem serd dado pela média antmética de trés
medigdes. efetuadas ao longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na mspe¢ao preliminar serao objeto de ensaios de recebimento para
verificagdo das condigoes
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CONSULTORES
Um dos tubos aprovados na amostra sera utilizado para obtengdo de corpos de prova
para a realizagio dos ensaios destrutivos. devendo-se assim proceder

a) para a venficagio do desempenho da junta elastica. deverdo ser cortados dois
seymentos de 0.30 m de compnimento. um em cada extremidade Com a ponta e a bolsa
devera ser executada uma JE. que constitui 0 corpo de prova para o ensaio NBR 5685

b) para a venficagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retwados dois
corpos de prova conforme descrito na NBR 7232,

c) para a verificagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica interna instantinea, devera
ser cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento de acordo com a
NBR 5683,

d) para a venficagdo da estabilidade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de comprnimento

Quando a aprovag¢do do matenal for fena pela Fiscalizag@o, o certificado de mnspegéo
devera ser fornecido tdo logo os ensalos de inspe¢do sejam concluidos € no proprio local de
mnspegao

Os lotes serdo aceitos ou rejettados, de acordo com o numero de tubos defeituosos,
conforme tabela anterior (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a criténo da Fiscalizagao

No caso de ocorrerem ate dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dois tubos. ou seja. com o dobro do numero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
tivessem seu comprimento total. antes da extragdo dos mesmos, a critério da Fiscalizagao

2 238 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para
4 Contratante, durante o recebimento. a montagem e a colocagdo em carga de toda a rede, ate
a conclusdo dos testes e sua acertagio

2 2 4 - TuBos E CONEXOES EM POLIETILENO (PEAD)

22 41 - Generalidades

Estas Especificagdes Técnicas prescrevem as condigdes mimmas exigivels na aceitagao
e recebimento de tubos de pohetileno preto de alta denstdade (PEAD), fabricado com etileno
¢asoso pelo processo de pohmerizagdo em presenga de um catahizador organo- metélico.
através de um processo de baixa pressdo, com elevada resisténcia a quebra por tensdo. a
radiacdo ultravioleta (UV) e a oxidagido termica. empregados. enterrados ou nio. na
condugdo e distribuigdo de agua
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Os tubos desem ser fabricados com pohetileno preto de alta densidade (PEAD) por
processo que assegure a obtengdo de um produto que sausfaga as exigéncias destas
Especificagdes Técnicas

Para os tubos. conexdes e acessorios que serdo ofertados. deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta. catalogos e certificados de ensaios. para a devida avalia¢do durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessoros aqgui especificados. devem suportar, no
miumo, a pressio de servigo requenda para classe, conforme consta nas planithas de
quantificagdo

A entrega de todos os materials e equipamentos sera feita no local da obra

A caciio de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo ymplica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caractenisicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

As tubulagdes devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e
durabilidade mintma de 05(cinco) anos Os matenass deverdo ser garantidos por um prazo de
18 meses apos a entrega dos mesmos. ou 12 (doze) meses apos a data de postos em
funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral ou
parcial dos componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técmcas e
desempenhos semelhantes

O Fabnicante ou Fornecedor dos tubos. conexdes e acessonos. devera dispor no local
da obra. as suas custas, de um tecnico especializado para onentar o recebimento de todo o
material, bem como. para acompanhar os ensaios da tubulagdo ap6s a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor.
devera, se for o caso, comunicar e ndicar a Fiscalizacdo as modificagbes que forem
necessarias para a perfetta execugdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

No pre¢o apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos. conexdes
e acessorios, devem estar ncluidos a fabricagdo, transporte ate o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagoes sociais e fiscals. assisténcia técnica e toda € qualquer despesa.
nao cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagao

As propostas de pregos serdo refendas ao més da licitagdo nas umdades monetaras
determinadas no Edital de Concorréncia
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CONSULTORES
2 2 4 2 - |dentificagao

Os tubos devem trazer marcado por processo de impressdo a quente com caracteres
Lisivers. no maximo a cada 2 metros. pelo menos o seguinte

a) marca ou 1dentifica¢do do fabricante.

b) numero da Norma.

c¢) sigla* PEAD-TIPO™,

d) numero que indica seu didmetro nomnal.

e) pressdo nommnal-PN

2 243 - Transporte

Os tubos, acessonos ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) ate o local da obra e
depositados em éarea reservada para tal fim. a criténio da Fiscalizagao

2 2 4 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagio e
do Fabricante ou fornecedor. que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
rrabalho. sem qualquer despesa para a Contratante

A Contratante sera a unica responsavel pela guarda e conservagdo do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar os tubos fornecidos em bobinas ou
barras. de manerra correta, sobre estrados de madeira As conexdes e acessorios embalados
em caixotes, serio conferidos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote. © mesmo sera examinado pela
Fiscalizag@o e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito. decidir-se-a pela aceitagéo ou rejeigdo da peca defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defertuosas deverao ser catalogadas em formulano préopno e devolvidas
acompanhadas de relatorio especifico, assinado pela Fiscalizagio e pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a Contratante

Nio devera ser permitida a permanéncia de pecas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa. um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor. bem como, a apresentagio do certificado de
gualidade do refertdo matenal fornecido por orgdo competente. a criterio da Fiscalizagdo
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2245 - Matenais

Os tubos devem ser fabricados com pohietileno preto de alta densidade (PEAD) por
processo que assegure a obten¢do de um produto que satisfaga as exigéncias desta Norma

O polimero base deve ser aditivado com produtos estritamente necessarios a sua
transformagao e a utihzagio do tubo de acordo com esta Norma

O matenial deve ser fabricado com etileno gasoso pelo processo de pohmenzagio em
presenga de um catalisador organo-metalico, através de um processo de baixa presséo, além de
ser estabilizado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcta a quebra
por tensdo, alto poder de absor¢io da radiagio ultravioleta(UV) e resisténcia a oxidagio
termica

A umdade de compra dos tubos € o metro e as quantidades solicitadas devem ser
multiplos interros de bobinas ou barras

22 46 - Testes de Inspecéo

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensatos, a seguir discrimunados, acompanhados da
apresentacio de certificados fornecidos por 6rgaos competentes

2 2 4 6 1- Ensaios de qualidade de maténa prima

a) Coeficiente de absor¢do de UV, submetido a ASTM D-3349

b) Tempo de indugdo oxidante

¢) Analise qualitativa da presenca de UV

d) Conteudo de negro de fumo, submetido a ABNT NBR 9058

e) Densidade. submetido a ABNT MB 1123 ocu a ABNT MB 1160

f) Resisténcia a tragdo e alongamento a ruptura, submetido a ABNT NBR 9622
g) Resisténcia a quebra sob tensdo

2246 2 - Ensaios de recebimento da matéria prima

a) Dispersao do negro fumo, submetido a ABNT 2 009 22 001/88
b) indice de fluidez, submetido a ABNT NBR 9023

2 2 46 3 - Ensalos de aceitagao dos tubos
a) Dimensoes e tolerancias
As amostras dos tubos deverdo ser formadas, conforme estabelecido na Tabela !

De cada lote formado e separada a amostra (bobinas ou barras) para inspecio
dimensional, conforme estabelecidos na tabela 1. anteriormente citada
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CONSULTORES

TABELA 1 - Plano de Amostragem para Inspec¢do Dimensional

Tamanho Numero Primeira Amostragem Segunda Amostragem
do Lote de Amostras
Bobinas ou Bobinas ou 1° Nimero 1° Namero 2° Namero | 2° Namero
Barras Barras Aceitagao Rejeigdo Aceitagdo Rejeigdo
50 -90 8 0 2 1 2
91 - 150 13 0 3 3 4
151 - 280 20 1 4 4 5
281 -300 32 2 5 6 7

b) Resisténcia a quebra sob tensio

c¢) Resisténcia a tragdo e alongamento a ruptura corpos de prova obtidos de tubos e
submetidos a NBR 9622 com velocdade de 500 mm/mmn a temperatura de
(23+2)°C

d) Envelhecimento térmico acelerado

e) Incremento de flmdez corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a ABNT
NBR 9023

f) Resisténcia a pressiao hidrostatica de curta duragao
g) Resisténcia "a pressdo hidrostatica interna prolongada com temperatura
h) Estabilidade dimensional

22464 - Inspecéo

A mspecdo dos tubos devera ser feita no local da obra O fabricante ou Fornecedor
devera colocar a disposigdo do comprador, os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 15
dias uters do micio das operagdes de recep¢ao do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante ndo compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento. o fabricante ndo devera proceder aos ensaios, ficando
acertado nova data

O Fabncante ou Fornecedor deverd ter um manual de Garantia de Qualidade,
estabelecendo a orgamzagéo e os procedimentos das fungdes do sistema do seu Programa de
QQualidade no que diz respeito a

a) garantia de desempenho do composto de PEAD utilizado na fabnicagdo dos tubos.
baseada nos ensaios de quahdade.

b) plangjJamento de inspegao.

¢) controle de documentos.
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d} equipamentos de medigio e controle.

e) mspegio e ensatos de recebimento de maténa prima.
f) inspegdo e ensaios de acertagdo dos tubos,

g) mspegao final.

h) n3o conformidade.

1) agdo corretiva,

) manuseio, embalagem e expedigdo,

k) registro de qualidade.

1) auditonia de qualidade
Todo o fornecimento de tubos sera dividido em lotes, de no maximo 25 000 m e no
mipmo 2 500 m e submetidos a verificagdo dimensional da seguinte forma

Deve-se medir a espessura de parede com micrdmetro na ponta do tubo em controle.
1senta de rebarbas e aproximadamente a 1 cm da extrermidade

Devem ser efetuadas de trés a oito medigdes i1gualmente espagadas no perimetro e.
considerar como espessura minima o menor valor obtido, aproximado para 0,1 mm

Deve-se determinar o didmetro externo na ponta do tubo, utilizando-se paquimetro e
efetuando-se duas medigdes ortogonais entre s1 e obtendo-se a média antmética aproximada
para 0,1 mm

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela 1. que tiverem sido aprovadas na
venficagdo dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 2, para a realizagdo dos

ensalos destrutivos

TABELA 2 - Plano de Amostragem Para Ensaios Destrutivos

T:;"Eg::’ deT;n:srtoras Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Bobinas Bobinas 1° Numero 1° Namero 2° Numero | 2° Namero
ou ou Acetagao Rejei¢do Aceitagio Rejeigdo
Barras Barras Resultado Negativos Observados
50 -90 2 0 2 1 2
91 -150 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 - 500 8 1 4 4 5

Os corpos de prova para ensaios destrutivos. devem ser obtidos como indicados a
seguir

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensdo, o corpo de prova deve ter
comprimento aproximado de 250 mm
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CONSULTORES
Para o ensaio de resisténcia a tragio e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
térmico acelerado. o corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,

tipo 2

Para o ensato de incremento do indice de flmdez, o corpo de prova deve ser constituido
de segmento de tubo fragmentado com cerca de 10 g

Para o ensaio de pressdo hodrostastica interna de curta duragdo € para o ensaio de
pressio hidrostatica interna prolongada com temperatura, os corpos de prova devem ter
comprimento aproxtmado de 400 mm

Para o ensaio de estabihdade dimensional, o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm

Quando a aprovagdo do matenal for feita pela Fiscaliza¢do, o certificado de mspegio
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de inspegdo sejam concluidos e no propnio local de
INSpe¢ao

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defeituosos,
conforme Tabela 2 anterior {Tabela de Amostragem) e a critério da Fiscalizagdo

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mals dois tubos. ou seja, com o dobro do nimero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

As bobinas ou barras das quats toram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos
como se tivessem seu comprimento total, antes da extracdo dos mesmos, a critério da
Fiscalizagédo

2247 -Assisténcia Técnhica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum Gnus para
a Contratante. durante o recebimento. a montagem e a colocagio em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagio

22 5-TuBos E CONEXOES EM PVC + PRFV

2251 - Generalhdades

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
cnitérios. condigdes de fornecimento e definir pardmetros e padrdes de qualidade dos materiais
das tubulacdes e conexdes especificadas em Tubos PVC + PRFV (PVC + Plastico Reforgado
com Fibra de Vidro) nos quantitativos do projeto, bem como, eventuaimente, para os itens
que. embora estejam especificados outro material, possam opcionalmente serem oferecidos em
PVC. Ferro Fundido ou outro tipo de matenal. conforme abertura prevista nesta Licitacdo para
oferta de matenais alternativos
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Para tubos. conexdes e acessornos que serdo ofertados, deverao ser apresentados.
juntos com a proposta. catalogos e certificados de ensaios. para a devida avahagdo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos. conexdes e acessorios aqui especificados, devem suportar, no mimmo.
a pressio de servigo requerida para cada classe., conforme consta nas planilhas de
quantifica¢do

A entrega de todos os materiais e equipamentos sera feita no local da obra

A citacio de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma
referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante

Os matenais especificados para as tubulagdes e pegas afins correspondem a uma
solugio vinculada a um projeto executivo As tubulagdes da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabihidade mimima de 10 (dez) anos

Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 (dezoito) meses apos a entrega
dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabihzar pela substituigdo integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os matenais. quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragio e tonalidades umformes e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessonos, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técmco especializado para ornentar o recebimento de todo o
material. bem como, para acompanhar 0s ensalos da tubulagdo apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor.
devera, se for o caso, comunicar e indicar & Fiscahzagdo, as modificagdes que forem
necessanas para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga. seguros, obrigagdes sociats e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa, nio
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizacdo

As propostas de pregos serdo referrdas ao més da licitagio nas umidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia
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CONSLN_TORES
2 2 5 2 - Identificagao

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
idennficado através de pintura. etiqueta autocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte

a) a marca ou identificacdo do Fabricante.
b) o didmetro nominal ‘DN",
¢) a classe de pressdo " PN

2253 - Transporte

Os tubos. acessérios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga. descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim. a cnténo da Fiscahza¢do O transporte devera ser
feito em cammhdo com os tubos bem amarrados a carrocenia e apolados sobre bergos de
maderra O manuseto, carregamento e descarregamento devem ser feitos com cwdado para
reduzir a0 maximo os riscos de danos nas superficies externas

As extremidades dos tubos devem apresentar prote¢do contra eventuais 1mpactos
durante o transporte, sendo que, as flangeadas receberio atengdo especial, se possivel com a
instalagdo de contra-flanges de madeira As conexdes e acessorios, devem ser transportados,
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas O empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feito dentro dos seguintes limites DN 100 mm empilhar até 20 barras, DN 150 mm até 15
barras. DN 200 mm e 250 mm ate 12 barras, DN 300 mm e 350 mm ate 8 barras, DN 400 mm
e 450 mm ate 6 barras. DN 500 mm e 600 mm ate 5 barras

2 2 54 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal. devera ser feito por representante da Fiscalizagdo e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga. pessoal encarregado desse tipo
de servigo, sem qualquer 6nus para o Contratante

A Contratante sera a umca responsavel pela guarda e conservagdo do materal
recebido

O Fabrnicante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta.
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro e alternando as pontas e bolsas Os anéis de
borracha. embalados de maneira correta para proteger o material, ndo deverdo ficar expostos
a0 sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessorios paletizados ou encaixados, serdo
conferidos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pecas de um mesmo lote, o mesmo sera examinado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem
de tal defeito decidir-se-a pela aceitagdo ou rejeigao da pega defeituosa apenas ou de todo o
iote
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As pegas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulario proprio e devolvidas
acompanhadas de relatorio especifico, assinado pela Fiscalizagao ¢ pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area desunada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assmnaturas dos representantes da
Fiscalizagdo e do Fabncante ou Fornecedor. bem como. a apresentagdo do certificado de
quahdade do referido material fornecido por orgdo competente, a cntério da Fiscahzagao

2 255 - Materiais

Os tubos deverdo ser fabnicados com a superficie terna em PVC rigido extrudado de
alta resisténcia quimica e a abras3o, mantendo-se assim, com baixa rugosidade durante toda a
sua vida utll Externamente o material, em PVC, devera ser reforcado com PRFV (Plastico
Reforgado com Fibra de Vidro), uthzando-se, para tal. o processo de enrolamento de fios
continuos (Filament Winding), impregnados com resina pohéster (Pohéster Isoftalica)

O refor¢o de PRFV tera o tipo de fio Roving 366 E “Owens Corning” com angulo de
enrolamento de 70° em relagdo ao eixo de simetria do tubo e sera aplicado sobre o PVC em
quantidades sufictentes para que se obtenha a nigidez necessaria para resistir aos esforgos a que
serdo submetidos

Os tubos receberio proteg¢do externa com pmtura de resina poliéster 1softalica com
solugdo parafinada e adittvada com mnibidores de raios ultra-violeta O teor de vidro e resina da
camada estrutural devera obedecer aos teores de 70% de vidro e 30% de resina

Os tubos deverdo ser fabricados e testados conforme as normas vigentes CETESB T5-
570 e SABESP 0100-450-522. baseado na norma de projeto AWWA (C-950/88

Os wbos deverdo ser de junta elastica ou flangeada As conexdes terdo extremmdades
compativels com a rede a que se destinam A junta elastica sera do tipo PBA (ponta-bolsa-
anel) e devera ser adequada para trabalhar enterrada & pressdo de servigo mimima compativel
com a classe de pressao do tubo

O Fabrnicante ou Fornecedor a ndo ser quando mdicado o contranio, devera fornecer os
anéis de vedacdo em quantidades suficiente para a montagem dos tubos e convementemente
acondicionados Os anéis de vedagdo devera ter a sua composigdo quimica & base de
NEOPRENE O lubnficante utiizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado
pelo Fabricante e fornecido em quantidades proporcionais ao nimero de juntas, tendo os seus
custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Cada upo e diametro de tubo. objeto desta norma. devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante Os tubos deverdo ser
fabricados nos didmetros nommais DN 100 mm a 400 mm, nas classes de pressio 10 e 16 e

|,-" i
! \JLPLJQI?



CONSUTORES
comprimento nominal de 6 m. cujo comprimento de montagem (CM) ndo seja inferior a 6.0 m.
quando conectados

Os tubos nao deverdo transmitir & agua quantidades acima dos limites estabelecidos
pela OMS (Orgamizagdo Mundial de Saude). de elementos que passam alterar a qualidade e
ocasionar danos a saude, tais como Pb, Cr, As. Hg. Sn, Al, entre outros

2 2 56 - Testes de Inspecgéo
Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios. a seguir discriminados. acompanhados da
apresentagdo de certificados fornecidos por 6rgdos competentes (Ex ABNT, CETESB. eic).

dos testes a seguir

a) - Efento sobre a agua em tubos de PVC rigido Método adotado conforme Norma
NBR 3684

b) - Ruptura por Pressdo Interna Método adotado conforme Norma NBR 7365 O
coeficiente de ruptura por pressdo interna miruma de 4,6 vezes a pressdo de operagao

¢) - Fator de Rugidez Método adotado conforme Norma NBR 6483
d) - Determunagdo da Dureza Barcol Metodo adotado conforme Norma NBR 7972

e) - Venficacdo de Estanqueidade das Juntas Método adotado conforme Norma NBR
7366 A pressdo minima de ensaio devera ser 1gual a 2,0 vezes a pressdo de operagdo

2257 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum 6nus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocago em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagio

2 2 6 - VALVULAS DE GAVETA

Poderédo ser do tipo chato com bolsas (NBR 7674), anéis (NBR 7676) e com flanges
(NBR 7675-180O 2531) e volante, corpo (NBR 6916), tampa (NBR 6916) ¢ cunha (NBR
6916) em ferro fundido ductil, anéis de vedagio em bronze ASTM B 62 | haste em ago mnox
AISI-410 e junta em elastomero SBR

Serdo fornecidas nas classes de pressdo e diametros indicados no projeto
227 - VALVULAS BORBOLETA

Deverdo ser da série AWWA - corpo curto, flangeadas (NBR 7673) e acionadas
atraves de volante Os materiais utihizados sao os seguintes

corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil (NBR 6916),
porta junta - ferro ductil (NBR 69106),
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tampa - ferro ductl (NBR 6916),
anel de aperto - ferro ductil 3Ny,
- borboleta - ferro ductil (NBR 6916),
erxo suporte - a¢o inoxidavel AISI 304,
- erxo de actonamento - ago moxidavel AISI 304,
- sede de vedagdo - ago 1nox - AISI 304,
- buchas supenor e inferior - teflon reforgado com bronze,

- juntas de vedagio - borracha sintética do tipo Buna-N

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressao e diametros indicados no projeto e
atender os requsitos minimos da AWWA C-504 e da NBR 7675 para a furagio dos flanges

2 2 8 - VALVULAS DE RETENGAO

Deverdo ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer ¢ Um-flap para montagem entre flanges e
utilizar os seguintes materiais

a) UNI-FLAP
- corpo - ferro ductif (NBR 6916),
- portinhola - ferro ductil (NBR 6916),
- erxo mrtador - ago mox AISI- 304,
- exo do disco - ago mox AISI-304,
- mola - ago mox AISI-302,

vedagio - Buna-N

a) DUO-FLAP TIPO WAFER
- corpo - ferro ductll (NBR 6916),
tampa ~ ferro ductil (NBR 6916),
portinhola - ferro dictil NBR 6916,
e1xo - ago inox AISI 410,

guarmeao - couro impregnado

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressio e didimetros indicados no projeto e
atender os requisitos da API-594

229 -VENTOSAS

Serdo do tipo triplice fungio, com flanges nos seguintes materiais

- corpo - ferro ductil (NBR 6916),
suportes - ferro ductil (NBR 6916).
niple de descarga - latdo,

N
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tampa - terro ductil (NBR 6916).

flutuador mator - plastico especial (EPDM) para DN > 50 e alumimo para DN
100 a 200 mm,

- anel de vedagdo - borracha natural

Deverdo ser fornecidas nas classes de pressio e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furagdo dos flanges

2 2 10 - VALVULAS DE ALIVIO

Deverao ser do tipo com extremidades flangeadas utihzando os seguintes matenas

corpo da valvula e acionador - ferro fundido (ASTM A 126 Classe B),

corpo do piloto e sistema - bronze (ASTM B-62), A¢o moxidavel SAE 303 e
Latdao (ASTM B-21),

pegas de borracha sintética - diafragma Neoprene fabricagdo reforgada de Nylon
e borracha de vedagdo (BUNA-N}),

pintura - epoxt

Serdo fornecidos nas classes de pressdo e diametros indicados no projeto e atender os
requisitos da NBR 7675 para gabanto de furagdo de flanges

2 2 11 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos comuntos eletrobombas compreendem os seguintes
casos

conjuntos eletrobombas para captagio (EE-1), com exo horizontal, montados em
estrutura de flutuadores,

conjuntos eletrobombas (EE-2A) para lavagem dos filtros. com eixo na horizontal,
montados em estrutura fixa e abnigados,

. comuntos eletrobombas (EE-2B) para enchimento do reservatorio elevado de
distibuigdo. com erxo honizontal, montados em estrutura fixa e abrigados

Devem ser fornecidos com pecas sobressalentes e pecas de ampliagio para os
diametros nominats de sucgdo e recalque da mstalagdo, conforme especificado no projeto e
relagdo de matenais

As unmidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operagdo nas capacidades nomunais, a amplitude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do

Hidraulic Institute, pag 84, 12° Edigdo

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a farxa de poténcia
consumida pela bomba com o motor selecionado

aeta e
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Os materiais a serem utilizados na fabricagio das bombas sdo de responsabihdade do
fabricante e deverdo ser detalhadamente descntos na sua proposta Os materiais citados nesta
especificagio técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padréo

de qualidade que sera exigido pela Contratante

:Il

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigbes mecanicas

. os flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR 7675-
ABNT, para a classe de pressdo especificada,

- os comuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita, huidraulica e mecanicamente,

~ as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubrificadas a agua hmpa,

as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
stmilar Deverdio ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou o equivalente
aprovado A conexdo de recalque deverd estar preparada para instalagdo de
mandmetro Na parte externa da carcaga devera haver uma seta que podera ser
fundida ou entdo gravada em placa de ago mnoxidavel, indicando o sentido de
rotagdo do motor,

os motores deverao ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48,
classe 25 ou similar, estatico e dinamicamente balanceados,

- os aneis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
- os exos de transmissdo deverdo ser de ago SAE 1045 ou simular

- os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter
uma duragdo minima prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigo,

. os mancais da bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os
esfor¢os axiais e radiais, evitando assim, que qualquer resultante destes esforgos
seja transmitida aos mancais do motor elétrico

. abase dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

. a base devera ser de construgdo sohda para suportar todos os esforgos a ela

impostos por vibragdes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do
motor

todos os parafusos e chumbadores deverdo ser de ago moxidavel AISI 304,

as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagio de metal ndo
corrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados das condigGes de servigo
dos equipamentos marca, ano de fabricagdo, modelo, nimero de fabricagéo, vazio,
altura manomeétrica total, rotagdo, poténcia efetiva

Os motores deverio satisfazer as seguintes condigdes

os motores elétncos de mdugdo para acionadores serdio assincronos, tnfasicos do
t1po com rotor em gawola,

- os motores deverdo ser apropriados para conjunto de partida normal, operagio
continua na poténcia nommnal ndicada na placa, e com suficiente conugacao de

ron10t
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parida e capacidade térmuca, para acelerar a maquina acionada até a rotagido
maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensio nomnal e na
temperatura normal de funcionamento.

a tensdo e frequéncia nominal dos motores erao s ? .
t freq minal dos motores deverdo ser tnfasicos em 380 V e 60 Hz

os motores deverdo ser apropniados para partida direta e deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40°C,

os limites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverido
exceder os imites estabelecidos pela norma ABNT,

os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor dos conjuntos, que
sera o responsavel pela escolha, sujeito a aprovagdo da Contratante,

os mancais dos motores deverdo permutir uma facil lubnficagio desde a parte
externa do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria,

a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 ¢ grau de protegdo IP 54
(NBR 6146)
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2 31 - MATERIAIS
2 31 1 - Consideragbes Gerais

Os mateniais a serem empregados na execugdo dos servigos serdo novos € deverdo ser
submetdos ao exame e aprovagdo, antes de sua aplicaco, por parte da Fiscalizagio, a quem
cabera impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes
especificagdes

Os matenais caractenizados pelas suas marcas comerciais, definindo o padrio de
quahdade do produto. s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela Fiscalizagdo

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apos
comunicagio da Fiscalizagdo de sua ndo aceitagio, correndo todas as despesas por conta da
empreiteira

Os padroes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes da ABNT - Associagio Brasieira de Normas Técmicas Para os padrdes de
quahdade e mateniais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas emitidas por
uma das entidades relacionadasnotem2 123

Qutras normas, quando exphcitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas

2 31 2 - Material em Geral

- ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagdes da NB-
3/72 da ABNT

agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

- agua ras devera atender a3 EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
terebentina). e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedineo de origem
mineral.

arame de ago galvanizado trata-se de fio de ago estirado brando galvamzado a zinco,
de bitola adequada a cada caso,

- arame recosido de ferro o arame para fixagdo das armaduras do concreto sera de ago
recosido, preto n° 16 ou 18 AWG,

- arela para argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da
ABNT.

areia para concreto devera atender as especificagdes da EB-4 e da MB-10 da ABNT,

azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm, 1* qualidade, apresentando esmaltagdo
lisa, homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbitoladas.

- buchas serio de “‘nylon”. considerando-se satisfatério o produto fabricado por
Plasticos Fisher do Brasil,

blocos de concreto considerando-se satisfatorio o tipo Reago,
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cal ludratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB-341 e P-MB-342
da ABNT,

cal virgem devera atender ao especificado pela E-57-1PT e pela P-EB-172, MB-266 ¢
P-MB-342 da ABNT,

chapas compensadas para formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT,

cimento Portland comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69
da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT,

cimento Portland branco obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum, 1o
que couber.

cimento Portland de alto forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208,

cimento Portland pozolinico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e
ativo na MB-1154,

cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos e moderado calor de hidratagéo
(MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903,

alvarade po de cor branca, usado como pigmento de tintas, deverd satisfazer ao
especificado pelo MB-61,

colas para pintura serio de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem derxar

residuo.

emulsio betuminosa suspens3o em agua de globulos de betume para aplicagdo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por “Neutrol”,

- ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latdo, da fabncagio La
Fonte ou simlar As fechaduras tipo “Yale” serdo de embutir de fabnicagdo La Fonte
ou similar Terdo caxas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel
e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves mqueladas As fechaduras tipo
“Gorges” serio de embutir e terdo carxas de ferro lamnado, com chapa testa cromado,
lingueta de metal cromado e com duas chaves mqueladas, de fabricagio La Fonte ou
similar As maganetas serdo de latdo fundido e cromado de fabricagdo La Fonte ou

similar As demais ferragens necessanas serdo de latdo cromado, de fabneagio La
Fonte ou similar.,

ladnlhos de ceramica serdo de 1* quahdade e deverdo atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e
tendo faces planas,

madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas
de cobertura sera de lei. abatida ha mais de dois anos, bem seca, 1senta de branco,
caruncho ou broca, ndo ardida e sem nos ou fendas, que comprometam sua
durabilidade. resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego provisorio para andaime,
tapumes. escoramentos e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes
necessarias aos fins a que se destina, a madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da
ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT,

massas para pintura no emassamento de superficies a serem pintadas sera utihzada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada Para pintura a déleo ou a
esmalte. sera empregada massa composta por gesso-grés e oleo de linhaga,
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mastiques os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatos, de consisténcia
plastica a temperatura ambiente. e que devem conservar sua elasticidade apos a
aplicacio geralmente procedida a frio, e com espatula ou pistola especial,

- neoprene elastdmero obtido pela polimenizagdo do cloropreno, devendo obedecer a
MB-57 ¢ a MB-394 da ABNT. sendo considerado satisfaténo o de fabncagao da
Isoterma,
6leo de linhaga sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando c¢ru a MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido,

pedra bntada devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT,

tampio de ferro fundido tampdo tipo pesado para assentamento em leito de rua.
composto de camitho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48-48,
todas as pegas deverdio apresentar estrutura metalografica homogénea, compacia, ndo
sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de
fundigio.

tubos de concreto serdo em concreto simples, classe C2 e obedecerdo a especificagdo
EB-6 da ABNT,

tubos de mamitha de barro serfo de ceramica de boa qualidade e estar de acordo com a
EB-5. MB-12, MB-13, MB-14 ¢ MB-210,

moirdes de concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico,

OBS quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas acima citadas, estiver cancelada,
devera ser seguido a norma atuahzada que versa sobre 0s matenais em questdo

2 32 - SERVICOS
2321 -Limpeza
23211-Limpezado terreno

Os servigos de limpeza serdo executados por processos manuais ou mecanicos Serdo
executados de modo a deixar o terreno no qual sera implantada a obra em condi¢es que
permitam o 1nic10 dos servigos

O matenal retirado serad queimado ou removido para local apropniado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permutir o
desenvolvimento normal dos servigos

Em caso de queima, deverdo ser tomados os cudados relativos 4 seguranca da
populagido aircunvizinha 4 area, pessoal da obra e transeuntes

Serd caracterizado, como hmpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida
de vegetagdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a possibilitar a preparagio de
caminhos de servigos

A largura maxima admitida para a farxa de desmatamento € de 5 metros

-
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A medigio sera feita em m’. por area de limpeza, obedecendo o hmite maximo
permitido de até 5 metros de largura

2321 2 - Destocamento e derrubamento de arvores

Esta situagdo enquadra-se, para execugdo de servigos em que a existéncia de obstaculos
tats como, arvores de médio porte, pedras soltas e outros, estdo a mterferir com a locagao da
adutora, ou a construgdo de umidades do sistema

O processo de derrubamento de arvores e remogdo de interferéncias podera ser manual
ou mecinico, de modo a deixar o terreno hmpo, e para o caso de adutora com a largura
maxima permitida de 5 metros

Somente serio derrubadas, mediante anuéncia da Fiscalizagdo, arvores que
comprovadamente causem nterferéncias com os servigos, ou que tepham suas raizes
prejudicadas pelas escavagdes, perdendo sua fixagdo

A medigio sera feita em m°, por area de limpeza, obedecendo o limite maximo
permitido de até 5 metros de largura

23213 - Abertura de clarera, com utilizagéo de equipamento mecanico. em
vegetacdo fechada

Consiste na utilizagdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser
utilizado, também, equipamento de serra mecanizada O seu emprego s¢ sera adotado quando
houver o 1nic1o dos servigos

Este item sera empregado, mais provavelmente, na construgio civil de umdades
diversas, tais como reservaténos, ETA. etc

A medigio sera feita em m’, para a area necessana e realmente limpa
2 32 2 - Locagéao e nivelamento de Adutora. Inclusive Cadastro

A locagdo e o mvelamento objetivam determinar a posigdo da obra no terreno, bem
como, determunar os niveis solicitados em projeto, em relagio ao R N mencionado Serdo
executados, para tanto, quadros envolventes a obra com matenal e em situagio tal que possam
ser deslocados de suas posigdes originais, 1sto acontecendo, deverao ser feitas as verificagdes,
para 0 que se contard com um ou mais pontos indeslocaveis

A CONTRATADA devera mmicialmente proceder a execugio da locagdo e nivelamento
de acordo com o projeto. deixando visivels, para conferéncias, os marcos onentadores

A locagao e o nivelamento das linhas de adugdo serdao executados atendendo-se ao

projeto, atraves de teodolito com precisdo tal que permita uma leitura direta de no mimimo 20
segundos
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Para a demarcagdio das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficos. e a
demarcacdo sera executada pela fixagao de piquetes de dimensdes e, em profundidade tais que.
permitam a sua facil identificagio posterior na linha do eixo da tubulagao Sera empregado
linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas

Piquetes auxihares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagao serdo
colocados para que ap0s a escavagdo, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
sera possivel determinar o posicionamento correto dos tubos

O espagamento entre piquetes serd de, no maximo 20 m, podendo no entanto, pela
configuragio do terreno, ser fixado um piquete mtermediano

Os pontos de deflexdo serio determuinados por marcos que o0s caracterizam
perfeitamente, assim como, serdo caractenzados todos os pontos que meregam especial
destaque

A marcagdo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que
eventuais mudangas sejam determinadas com um méaximo de antecedéncia

Nestes servigos estdo incluidos os custos referentes ao servigo de cadastro da Adutora

O cadastro da Adutora devera apresentar a amarragdo dos tubos, pegas especials,
registros, etc, de no mimmo 03(trés) pontos superficiais, segundo o plano horizontal, e dois
pontos no sentrdo vertical (um superficial e outro comctdente com a geratriz infertor do tubo
ou conexdes, em intervalos de 50 metros)

Os servigos serdo medidos em metro linear, € concomitantemente, ao medido para
assentamento da tubulagio

2 32 3 - Estrada de Servigo Paralela a Adutora
a) Generalidades

A estrada de servigo paralela a adutora tera farxa de domimo de 10,0 m, sera
construida com leito colante de acordo com o tragade indicado no projeto e tera pista de
rolamento revestida por uma camada de cascalho de espessura mimima de 0,15 m

A largura da pista de rolamento e de 4 m, com 2 m de acostamento (1m + im), podendo
ser reduzida nos trechos que exigirem obras especiats, de forma a nfo onerar o custo da
construgdo Nesse sentido, devera ser evitada, sempre que possivel, a execugdo de grandes
volumes de aterros compactados nos trechos mais baixos

Os trechos, eventualmente, em corte terdo valetas nas laterais Os bueiros terdo as bocas
em concreto estrutural com tubos de concreto armado de didmetro, conforme projeto
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b) Subleito
Esta especificagio refere-se a camada preparada e compactada que ocofre nos cortes ou
aterros . situada imediatamente abaixo do pavimento, que devera ter uma espessura tal que nao

possa afetar o projeto estrutural, nos lugares indicados pelos desenhos ou pela
FISCALIZACAO

O emprego de matenais ficara condicionado a aprovagdo da fiscalizagdo O leito da
estrada sera preparado mcialmente com a operagio de raspagem

Em seguida, a superficie resultante desta operagdo sera mvelada e aterrada as depressoes
localizadas para receber o encascalhamento

¢) Revestimento de Cascalho
Esta especificagdo é concernente a aplicagio da camada de "picarra”

¢ 1) Materiais

O EMPREITEIRO devera localizar as jazidas de mateniais apropnados e obter a

respectiva aprovagido da FISCALIZACAO, além de providenciar todos os meios para executar
a exploragio, carga, transporte. espalhamento e compactagio do material para pavimentagdes

Esses matenais poderao ser cascalhos naturais provementes de pedreiras, desde que
preencham as seguintes condigdes

¢ 1 1} as particulas que integram o material deverdo ser duras e resistentes O material
nao devera conter matéria organica, por¢des de argila, lodo e/ou outros materiais improprios,

c 1 2) o materal devera encontrar-se dentro dos hmites de granulometna indicados para
0s tipos de matenais 1 e 2, conforme os quadros 2 1 e 22

Quadro 2.1
Material Tipo 1 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa
Penerra (malha) Percentagem que Passa
A-1 B-1 C-1 D-1
3" 100 - - -
2" - 100 - -
L.5" - - 100 -
1" 35-65 50 - 80 - 100
#4 10-30 15 -35 20 - 40 25 - 45
#200 - - 0-10 0-10
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Quadro 2.2
Material Tipo 2 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa

Peneira (malha) Percentagem que Passa
A-1 B-1 c-1 D-1
100 - - -
2" - 100 - -
1,5" - - 100 - W
1 45-75 50 - 80 - 100
#4 15 - 35 20 - 50 25-55 30-60 |
#10 - - - 20 - 50
#100 0-10 0-12 0-12 0-12

Os mateniais que contenham particulas cujas dimensdes sejam iguais ou superiores a
5 cm ndo serdo aceitos A curva granulométrica do material devera ter forma semelhante a das
curvas limite de graduag@o, e a relagdo entre a percentagem que atravessa a malha n° 200 e que
atravessa a maiha n° 4 ndo devera ser inferior a 0,65

¢ 1 3) o desgaste das particulas grossas ndo devera ser supenor a 50% segundo o ensaio
de Los Angeles,

¢ 1 4) o indice de plascidade do matenal que atravessa a malha n® 40 devera ser inferior a
9 e 0 limite de hquidez ndo devera ser superior a 30,

¢ 2 - Execugio
No revestimento deve-se verificar o seguinte

c 2 1) os acostamentos das estradas deverio ser tratados como se indica no item
anterior,

¢ 2 2) a implantagdo da pavimentagio ndo sera miciada enquanto a FISCALIZACAO
nao aprovar o reforgo de sub-leito executado, eventualmente, em alguns trechos,

¢ 2 3) aprovado o reforgo de sublesto, sera colocada a camada de matenal para o
revestimento, com uma espessura compactada uniforme 1gual ou superior a 15 cm, até alcangar
os niveis indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAO O teor de unudade, dos
materiais espalhados devera ser venficado e aprovado pela FISCALIZACAO antes de se
proceder a sua compactagio,

¢ 2 4) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-4 a sua
compactagdo, utihizando, para 1sso, equipamento adequado, até obter uma densidade supenor
ou 1gual a 95% da obtida no ensaio Proctor Normal
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CONSULTORES

A espessura total da camada de pavimentagdo sera a que especifica o item c23 ou a
ordenada pela FISCALIZACAO Todo o equipamento utihzado na execucio da pavimentagdo
devera estar em boas condigdes de funcionamento e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO

¢ 3) Acostamento

Sera considerado acostamento para eferto destas especificagdes, 4 construgdo de uma
pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da estrada e de valetas longitudinais, na
intersecio do talude de um corte com a sapata de um aterro, destinadas a recolher as aguas
que escorrem dos taludes

O fundo da sareta devera ficar pelo menos 30 cm abaxo do nivel do subleito para
drenar a base da estrada Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes

As valetas terdo forma triangular e taludes de preferéncia 3 2, com superficie lisa € um
dechive nio inferior a 0,5% Se a valeta for construida em terrenos faciimente sujeitos a eroséo
ou forte declive, devera ser revestida com grama, pedra britada, cascalho ou outros matenais,
nio sujeitos a erosio. que se encontrem no local, a criténo da FISCALIZACAQO

d) Medicdo e Pagamento

A medigdo obedecera os itens constantes das planilhas de quantitativos ¢ o pagamento
sera efetuado tomando-se por base os pregos umtarios das plamithas multiplicados pelos
respectivos guantitativos

2 3 2 4 - Escavagdes para Assentamento da Tubulagao

23241-Formadas valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg¢io retangular, caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admutir-se-a taludes
inchnados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagio de 1 4,
quando entdo devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permutir a estabilidade das paredes, a
criténo da FISCALIZACAO, admitir-se-3o taludes inchinados a partir da parte supertor dos tubos

Nos casos em que este recurso nao seja aphcavel, pela grande profundidade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias €
calgadas, etc , serio aplicados escoramentos conforme especificado

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A
definigao da forma como serdo executados as escavagdes ficara a critério da FISCALIZAGAC em
fungio do volume, situagio da superficie e do subsolo, posigao das valas e rapidez pretendida
para a execug@o dos servigos
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Nos servigos de escavagdes em rocha serdo utilizados explosivos para o qual a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera aproveitado para
reaterro, devendo-se portanto deposita-lo em distiancia minima de 0,40 m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma A terra sera, sempre que possivel
colocada sé de um dos lados da vala

Tanto para a escavagdo manual como mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulagdo

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movumento, travesslas e acessos

Para a interrupgo de vias urbanas de movimento acentuado e rodowvias, sera solicitada,
pela FIRMA EMPREITEIRA, autonzagido para a sua interrupgdo aos orgdos competentes

As valas serdo escavadas com a mimma largura possivel e, para efeito de medigio,
salvo casos especiais devidamente verificados e justificados pela fiscalizagdo (tais como,
terrenos acidentados, obstaculos superficiais ou mesmos subterrdneos), serdo consideradas as
larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos

a) Largura da vala

Especial atengdo deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela € um
fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos diametros
as valas terdo as seguintes larguras no maximo

¢ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros

¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros

¢ 300 mm - 0,80 metros

¢ 350 mm a 400 mm - [,00 metros
b) Profundidade da vala
A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulag¢@o resulte em um

mimmo 1gual a 60 cm no caso de assentamento sob passeios e margens de estradas e caminhos
e. 1gual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para
langamento de um colch@o de areia isenta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagio

As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessana ao suporte da tubulagio
serdo objetos de estudos para adogdo de solugdes especificamente adequadas a cada caso
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2 32 4 2 - Escavagao de solo de 1? categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obdecer, ngorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto, € suas segdes serdo retangulares de dimensoes compativels com o
diametro da tubulagédo

Este processo devera ser executado por operarios munidos de ferramentas de usos
manuais

Estio classificados nesta categona todo o matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a arela de qualquer coesdo e consisténcia vanavel, o cascalho solto, enfim,
toda espécie de materiais terrosos que permitam a sua extragdo com predomindncia de uso de
enxada e/ou pa, e, raramente, com picareta

Nesta situagio ndo se fara distingio entre material seco e submerso

Se no procedimento da execugdo destes servigos forem utilizados equipamentos
mecamzados (ex retro-escavadeira) a CONTRATANTE nfio pagara excesso de escavagio
devido a0 uso, nem tampouco reajustara prego unitano Esta opgdo € do contrato, entretanto,
a CONTRATANTE observara os cuidados executivos com relagdo a danos, a terceiros €/ou
obras publicas cujo énus de indenizagdo sera de responsabiidade da EMPREITEIRA

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes

padrées em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
variavel

2 3 2 43 - Escavacgdo em solo de 22 categona

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas ¢ perfis
previstos no projeto Este processo devera ser executado por operarios munidos de
ferramentas de uso manuais

Estdo classificados nesta categoria todo o matenial escavado denommado TERRA
COMPACTA, tais como argila cujo grau de compactagdo pode ser varavel, moledo, xistos
argilosos muito estratificados. grés mole Em geral, esta categoria recebe a denominagio
vulgar de moeledo ou pigarra, e sua extragio se dara com a unhizagio de ferramentas extrativas,
tais como picaretas. chibancas, alavancas, o uso de pa se darad somente para a remogio do
matenal extraido

Nesta situagio se fara distingéo entre material seco ou submerso

A CONTRATANTE nd@o pagara excesso de escavagdo, se forem utihzados equipamentos

mecanizados (ex retro-escavaderra), e responsabilizarad a EMPREITEIRA por danos causados a
obras publicas e/ou terceiros

MEDICAO Em m', de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes

padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
vanavel
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2 32 4 4 - Escavacdo de solo de 32 categoria

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto Este processo devera ser executado por operanos mumdos de
ferramentas manuais e uso de equipamento

Estdo classificadas nesta categona todo o matenal escavado denominado pedra solta. e.
rocha branda ou matacdes, que sio todas as rochas brandas com estratificagdes de mais de 0.5
m de espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m", incrustados ou higados em blocos ou
camadas, € cuja extragio s6 possam ser reahizadas se utilizarem instrumentos como alavancas,
cunhas, ponterras de agos, marretas, e exigem, também, o emprego eventual de equipamento
rompedor e/ou agentes explosivos

MEDICAO Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensGes

padrdes em wvigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
varnavel

2 3245 - Escavagao em solo de 42 categona

Rocha compacta - matenais que sé¢ podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuragio ¢ explosivos

Compreende as rochas compactas, vulgarmente denommadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedras de volume superior a 0,50 m’, de gramito, gnaisse,
sienito, grés ou calcano duros e, rochas de dureza 1gual ou superior a do granito

As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguinies precaugoes

o transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescrigdes
legais que regem a matéria,

as cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o maternal por elas expelidos
nio ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construgio mats préxima,

- adetonagao da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta,

a carga das minas devera ser feita somente quando por ocasiio de ser detonada e,

jamais na véspera € sem a presenga do encarregado do fogo (“blaster”), devidamente
habilitado.

as detonagdes sO poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso da
populagdo circunvizinha,

qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areia, pé6 de pedra ou outro material de boa qualidade com
predominancia arenosa,
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CONSUI.TORES
s6 serdio consideradas nas medigdes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente,

'4'

a escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m para
a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia, pé de pedra ou outro matenal arenoso
de boa quahdade, convenientemente adensado

MEDICAO Em m’. de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
variavel Entretanto, podera ser admitido um acréscimo de até 20% do volume
padrio por didmetro, se o rigor dos servigos ndo permutir obedecer o perfil de
escavagio usualmente adotado

2 32 46 - Esgotamento

Sera obrigatono o esgotamento quando a escavagdo atingir terrenos Gimidos, lengol de
agua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
5ervIGoS

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de agua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também,
adotar outras solugdes como rebaixamento do lengol, desvio do curso d’ agua, ou outro
qualquer processo adequado as condigdes locais

23247 - Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento

Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos

a) Continuoc ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchées de madeira
com encaixe tipo macho fémea, ou com superposi¢do e locados de modo a cobrir inteirramente
as paredes da vala A extremudade inferior da cortina de escoramento devera ficar com a cota
mais baixa que a do fundo da vala O contraventamento sera executado por meio de longarinas
em ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais

b) Descontinuo ou aberto, também denonmunado escoramento simples, empregando-se
0s mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposigdo das pranchas que
serdo colocadas na diregdo vertical ou honzontal, distanciadas entre $1 de no maximo 1,00 m
Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado, cumidadosamente, &8 medida que a vala
ou escavagdo executada for sendo reaterrada e compactada Qualquer outro tipo de
gscoramento podera ser empregado como vanante das aventadas, desde que atenda a todos os
requesitos técnicos para seguranga dos operarios e perfeigdo na execugdo total dos trabalhos,
ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opgio adotada

MEDICAO Emm’. de acordo com a area realmente escorada
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2 3 2 5 - Reaterro Compactado
23251 - Com materal da escavagéo

Os reaterros serdo executados com materiais remanescentes das escavagdes, a excegdo
dos solos de 3" e 4* categornias

O matenial devera ser hmpo, 1sento de maténa orgdnica. rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de

- 0,20 m, se apiloadas manualmente,

- 0,40 m, se aprloadas através de compactadores tipo sapo mecamco ou similar Em
solos arencsos consegue-se boa compacta¢do com mundagio da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, nfo sendo tolerados vazios sob
a mesma, a compactagdo das camadas mais proximas a tubulagiio deverd ser executada
curdadosamente, de modo a ndo causar danos ao matenal assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitido que valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autonzados pela FISCALIZACAOQ, sendo que para isto serdo derxadas smaliza¢es suficientes,
de acordo com nstrugdes especificas dos orgdos competentes

Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulages assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformavel,
deve ser mterposta uma camada de arela ou terra de espessura n3o infenor a 0,15 m, a qual
devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no ¢aso anterior, langar-se-a uma camada
de areia ou terra convementemente apiloada

A compactagdo devera ser executada ateé atingir-se o maximo de densidade possivel e,
ao final da compactagio, sera dexado o excesso de matenal sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagio do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apos a devida compactagio serd permitida a pavimentagfio, nesse intervalo
sera observado para que o trafego de veiculos n3o seja prejudicado, pela formagéo de valas e
buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragao da
pavimentagao

MEDICAQ Em m’, por volume de escavagio de acordo com a tabela ja refenda
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CONSULTORES
2 32 52 - Com material transportado de outro local

Uma vez verficado que o matenal retrado das escavagbes nao possul qualidade
necessaria para ser usado em reaterro. ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s
de matenal a disposigdo no canterro, serdo feitos empréstimos Os mesmos serdo provenientes
de jazidas cuja distdncia ndo sera considerada pela FISCALIZAGAO

Nio sera aproveitado como reaterro o matenal proveniente de solos de 3° e 4°
categoras

Os materials remanescentes de escavagdes cuja aplicabilidade néo seja possivel na obra,
serdo retirados para locats proximos, a criténos da FISCALIZAGCAO
MEDICAO Em m3, pelo volume 1gual a escavagdo de 3° e/ou 4° categonas, ou pelo volume
necessario desde que autorizado pela FISCALIZACAO

2 3 2 6 - Sinalizagdes (Durna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a smalizagdo conveniente para execugdo dos
servigos, bem como, o pagamento de taxas a drgdos emssores de autonzagio para abertura de
valas

Os cudados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execugio das obras sdo de
absoluta atribuigdo da CONTRATADA se esta ndo efetuar a smalizagdo € protegdo
convementes aos servigos As tndemzagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade Além disso, ficara obngada a reparar ou reconstruir os danos as
redes publicas como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinahizagdo

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras, diurna e
noturna necessarna ao desvio e proteg@o da drea onde estiver sendo executadas as obras até seu

termino, quando forem comprovados que os trechos estio em condigdes de serem liberados
para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara,
todos os métodos, criténos e relagdo de tipo de sinalizagdo deverdo estar nos padrdes em vigor
do manual do C C O que é o orgdo controlador e fiscalizador da sinahzagao

MEDICAO
1) Sinahizagido ao longo da vala em metro linear, medido pelo comprimento de
sinalizagdo protetora,
2) Sinalizagdo de barreiras com area de interrupgdo até 30 m’, serd medido por

umdade, ou seja, cada barreira correspondera a 1(uma) sinalizagio de todo
conjunto daquela barreira
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2327 -Passadigos
23271 - Passadigos metalicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metdlica de dimensdes por chapa, ndo
mfertor a 0.5 m’, e de espessura 1gual ou supenor a 3/16”

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos

S&c normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situagdes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungéo da carga

a qual vai ser submetida Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras piblicas decorrentes
do mal dimensionamento das chapas sera de responsabihidade da CONTRATADA

MEDICAO Em m’ pela area de chapa colocada, necessana a protegio da passagem
2 327 2 -Passadigo de madeira

Este servigo refere-se a coloca¢io de prancha de madeira de dimensdo vaniavel, e nao
mferior a 0,3 m” e de espessura superior a 2”

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos

Sao normalmente colocadas pe¢as de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em passagem de garagem,
residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas necessanias de utilizagdo pela
equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchdo é de responsabiidade da CONTRATADA, e qualquer
dano ocorndo a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos
pranchdes sera respondido pela mesma

MEDICAO Em m’ pela area de pranchio colocada, necessaria a protecdo da passagem
2 3 2 8 - Tapumes de Protegdo com Madeirt ou Tabuas de Linha

Na execugido dos trabalhos devera haver plena protegio contra o risco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a criténo da
FISCALIZACAOQ, sera necessana a execu¢do de tapumes de madera ao longo de algum
trecho ou barrewra. protegendo os pedestres € ao mesmo tempo evitando que os desavisados,

cunosos ou vadios fiquem a beira das valas prejudicando o servigo, for¢ando desmoronamento
dos taludes

Para 15sto a CONTRATADA devera seguir fieimente o estabelecido na legisia¢io
nacional no que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho
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CONSULTORES

Para sua execucdo serdo cravadas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeint. ¢ depois pregadas as folhas de madent de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do
trecho Podera ser escrito no micio do tepume smnalizagio de adverténcia tipo “cuidado obras”

MEDICAO Em m’
2 3 2 9 - Assentamento de Tubulagao

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas mechdas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos mateniais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obsticulos que
produzam choques, em tais casos, serio empregados vigas de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavagdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
primeira solugdo

23291 -Manpulagédo manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especiais, de terreno hmpo e i1sento de poeiras e outros matenais que nao
possam damficar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZACAO que o
tubo seja rolado suavemente sobre o terreno

Nio sera permitido o deslizamento e nem o use de alavancas, correntes ou cordas, sem
prote¢ao dos tubos nos pontos de apoio com material nao abrasivo e macio

2 3292 - Manipulagdo mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser mampulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativels com a carga dos tubos e o tipo
de servigo

23293 - Exame e impeza da tubulagao

Antes da descida da tubulagdo para a vala ela devera ser examinada para venficar-se a
existéncia de algum defeito, quando deverd ser hmpa de areia, pedras, detrnitos e mateniais
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagio bem wvisivel do ponto
defeituoso. e a pec¢a defeituosa so6 podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local
Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado
deverdo ser fechados com um tampdo provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais
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2 329 4 - Alinhamento e ajustamento da tubulagéao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagio

Na obra devera ser adotado um gabanto de madeira para venficagio da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulagdo serdo admitidos bases
provisorias em madetra para calgar a tubulagdo, ou a elevagdio através de macacos ou atraves
de porticos, equipamentos com talhas, até a deflexdio admissivel aconsethada pelo fabncante
dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no mterior da vala, eles deverdo
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de
outros Corpos

Na confecgio das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas dever@o ficar completamente estanques as pressdes internas e
externas, se houver esta

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdio apresentou rocha, e
em seguida niciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até
a pavimentagao

2 3295 - Colocagéo de registros

Antes da colocagio destas pegas dever-se-a vertficar se elas estio em perfeito estado de
funcionamento

Os registros serdo colocados em caixas de alvenana na posigao vertical (posigao de
pe)

23296 - Para flanges

Para montagem procede-se da seguinte forma

a) hmpar as faces dos flanges,

b) centrar convenentemente os furos em relagdo aos correspondentes, alinhando
perfertamente os tubos, ndo sendo admutida deflexfio de nenhuma ordem,

c) introduzir entre os flanges as arruelas de vedagdo e colocar os parafusos com as
porcas.

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automével, 1sto €,
aperta-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametralmente oposto

MEDICAO Em metro linear de tubulagdo assentada No assentamento de tubulacio esta
incluso as conexoes
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2 32 10 - Caxas para Registros

As caixas serio executadas para abmgar e proteger os registros assentados com
didmetro podendo vanar de 50 a 400 mm. com dimensoes € detalhes construttvos de acordo
com o projeto padrdo em vigor

Serdo executadas em alvenama de tyolo prensado macigo, de boa quahdade, com
argamassa de cimento e areia 14 O centro da caxa deve corresponder ao exo central do
cabegote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simples 13 6,
espessura de 0.10 m e devera estar com nivel de peso mnferior a 10 c¢m do fundo da carcaga do
registro Se determinado pela FISCALIZACAO, podera o fundo ter pequenas aberturas a fim
de drenar agua existente dentro da caixa

Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caxa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenana argamassada, em area correspondente
umcamente a parte inferior do registro para servir de apoio a0 mesmo, € evitar que as cargas
verticals transmitidas ocasionem danos as alvenarias e estas a tubulagdo As demais areas livres
internas da caixa, deverdo ter diferenga mimma da cota de 10 cm como ja comentado

Todas as carxas deverdo ser revestidas internamente, com reboco, em argamassa de
cimento e are1a 1 3 Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20 cm para

permutir manobra na rede, ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros assentados
deitados ou a 45°

As caixas de registros poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto

MEDICAQO Por umdades pronta, incluindo escavagao, reaterro, caixa, limpeza, pavimentagio
exierna

2 3 2 11 - Blocos de Ancoragem

S0 pegas em concreto visando apoiar conexdes, ou pegas especlats, quando a diregdo
do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagdo na pega que precisa ser contido
com a execugdo de bloco de apoio
2 3211 1 - Blocos de ancoragem em concreto simples

O trago usualmente empregado em volume € 1 3 6, com mimmo de 200 kg de cimento

por metro cubico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago
do concreto. serdo tomadas as medidas previstas em normas

j‘r',-\‘ "
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Em toda mudanca de diregao do anel de distribuigdo ou tubulagdo, com didmetro
supertor a 100 mm. devera ser construida ancoragem com blocos de concreto simples,
moldado “in loco™, ou para casos especlais € acertos pela FISCALIZACAO em pré-moldados

Quando da colocagio do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se
em torno das juntas, a fim de ndo prejudicar qualquer vedagdo futura ou outros reparos O
bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagdo, e, sim. lateralmente em oposigdo a
pressio do choque advindo do deslocamento do liquido no intenor da tubulagdo

Devem ser ancoradas, todas as pecas especiais de extremidades, tais como registros,
caps. plugs, lidrantes. tés, curvas e outros a critério da FISCALIZACAO
MEDICAO Em m’

23211 2 - Blocos de anceragens em concreto ciclopico

Os blocos serdo executados em concreto ciclopico constituido de 30% de pedra de
mao e 70% do concreto com teor de cimento ndo inferior a 250 kg

Se necessario. os tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em numero
determinado pelo projeto

As demais recomendagdes estdo transcritos no item anterior para blocos de concreto
simples

MEDICAQ Em m’
2 3212 - Limpeza, Desinfeccao, Testes
232121 - Ensaios de pressao

O teste tera pressio de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 vezes a
pressdo de trabalho Nio sera testado o trecho com pressio de teste inferior a 5 kg/cm2,
devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o citado valor para
vertficagio de permanéncia toleravel da pressdo estipulada O teste € feito através de bomba
ligada a canahzagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no seto do liqudo e na tubulagdo Os Orgdos acessorios devem ser
inspecionados, qualquer defeito devera ser reparado

23212 2 - Ensaios de vazamento
Feito apos a conclusdo satisfatona do ensaio de pressao

O vazamento ¢ a quantidade de agua a ser supnida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio, apos a tubulagio
ter sido cheia com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensato € refertdo ao ponto de
cota baixa, corngido para cota do mandmetro. a pressdo de ensaio € usualmente estabelecida
como a maxima pressdo para a localidade
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CONSULTORES
Nenhuma tubulagio sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa
em htros/horas

_NxDJF
3292

L. = vazamento em htros/hora
N = n° de juntas na tubulagao ensaiada
D = didmetro nominal da canalizagio, em nmulimetros

~ - 2
P = pressio média de ensaio, em kg/cm

23212 3 - Limpeza e desinfecgao

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes destinadas a
distribuigio de agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no minimo 50
mg/litro de cloro e que atue no iterior dos tubos durante 03(trés) horas no mimmo A
desinfecgdo devera ser repetida sempre que o exame bacteriologico assim o indicar
MEDICAQO Em metro hnear, de tubo assentado
2 32 13 - Remocgéo de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3* e 4" categorias, ou mesmo de 1*
ou 2* mas que possa ser solo agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por outro tipo de
solo, de 1* categorna

Neste caso havera uma excedente de matenal a ser movido

E necessario, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogio, uma vez
que o excedente € prejudicial a estabilidade dos servigos, estética e ncémodo a terceiros

A remogdo pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utilizando o caminhio
cagamba basculante para transporte do maternial

A distincia do bota fora ndo sera levado em consideragio e seu destino final nio
podera ser em area que comprometa os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie
incémodos a populagio
MEDICAQ Em metro cibico, de volume igual ao colocado como aterro
2 32 14 - Servigos de Construgéo Civil em Geral

232141 - Locagdo da obra com gabanto de madetra

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madetra de modo a determunar a posigéo
da obra no terreno e locagio dos pontos principais de construgdo tais como eixo dos pilares,
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erxo das fundagdes em alvenana de pedra, etc Esta locagdo plamaltimétnica se fara com auxilio
de planta de situagdo

A madeira sera em tabuas de pinho de 3, de 17 x 15 cm. wirola ou outro aceita pela
FISCALIZACAQ As madeiras serdo niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pmho 2"x
2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagdo do quadro A estaca de
apoto da maderra deve ser fixada em solo firme, € muitas vezes receber fixagdo auxiliar de 2
pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos erxos
definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoto do corpo. pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos
exos ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo, € manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas supertores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determnar os erxos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e manter viva a referéncia de
nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e
necessarios a conferéncia e nicto das obras

MEDICAO Em m’, pela area do poligono usada, afastado no méaximo 4 metros do
alinhamento externo da escavagao

2 3214 2 - Locagao da obra com auxilio topografico

Esta locagdo plammétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos mstrumentos,
teodohto e nivel, para possibilitar o mici0 das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigio das dimensdes, dos angulos e de

quaisquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no
local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comumcado i FISCALIZACAO para dehberagio a resperto Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permutira reconstruir ou aferir a locagio em qualquer tempo e oportunidade

Sé haverd inicio de escavagdo quando os gabarnitos estiverem venficados O RN para
efeito de determinacdo das cotas sera defindo pelo transporte feito por nivelamento
geomeétrico e contrantvelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo
MEDICAO Em m’. de area locada

2 3 2 14 3 - Fornecimento e colocagao de placas de obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, 6rgéos interligados e
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financiadores. prazo de execugdo, valor, a firma contratada e responsavels técnicos, tudo de
acordo com projeto em vigor, dimensdes e padroes atualizados

A fixagdo das placas devera obedecer ao cntério que melhor se comumque a
populagdo, em locais abertos, que permuta leitura a distancia nao inferior a 100 metros

Serdo fixados em altura compativel e padromzadas, devendo as linhas de suportes
serem afincadas em terreno sohido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa Normalmente as linhas sdo 2 '2” x 57 ou 3”x 67, em massaranduba, contraventadas
honizontalmente, formando um quadro rigido e resistente & agdo dos ventos Deverdo ser
reforcados com apotos inclmados a 45° quando a altura recomendada e a agio dos ventos for
intensa na regiao

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos e especificadas pela Contratante

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistente aos efertos externos, e as
dimensdes de projeto

MEDICAO Por m*. da area da placa fixada, mncluindo todos os elementos de apoio, tais
como, linhas, escavagdo, contraventamento, etc

2 32 14 4 - Fornecimento e colocagéo de lastro de brita

Destina-se a colocagdo de diversos matenais, tals como, brita, po de pedra, cascalho,
etc em areas de urbamzacio, ou outro servigo

A espessura de colocagdo pode ser variavel, mas o padrdo médio adotado é h=10 cm
O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no matenal

colocado Para tanto € necessario mvelamento da base, para permutir homogeneidade na
distnbwgao da brita ou outro

Antes da colocagio deve ser distribuido na area “Off-set” em diversos pontos visando o
espathamento uniforme

MEDICAO Em m’, se néo for dado a altura
Em m?, se houver definido a altura

23214 5 - Obras de alvenaria
a) Alvenana de tyjolo

Os tyolos serdo a base cerdmica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tyolos
branco macigo a base de diatormita, dimensdes basicas 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de pamnéis, auto portantes, de vedagdo ou divisonas,
removivess ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto
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As paredes de alvenana em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa impermebilizante de cimento, areia trago 13, com adigdo de
impermeabilizante na proporgdo | 15 & 4gua de amassamento

As alvenarias de tyolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos, ou
com lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado e obedecerdo as dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto

As espessuras mdicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no
maximo. uma varia¢io de 2 cm com relagdo & espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas
espessuras, serdo fertas as necessanas modificagdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO

Os tyolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocag¢do

Para assentamento de tyjolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utilizada argamassa
pre-fabricada a base de cimento Portland, mimerais pulverizados, cal hidratada, areta de quartzo
e aditivos

As fiadas serdo perfeitamente a nivel. ahnhadas e aprumadas As juntas terdo as
espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para o
embogo adernir fortemente

E vedada a colocagio de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadnas e rodapés de madera serio empregados tacos ou tufos
também de madeira de le1, embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e arela O
creosoto deve estar a temperatura de 95°C e o tempo de imersio sera de cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos
tufos sera de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a propna alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tiolos as superficies de concreto a que se
devem justapor. serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
mclusive a face mferior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo
entre a alvenarnia e os pilares de concreto armado serd garantido, também, com esferas de ferro
redondo colocados antes da concretagem

Os viaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme )i
espectficado
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As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas € lajes do teto

com tyolos dispostos obliquamente Este respaldo s6 podera ser executado depois de
decorridos orto dias da conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenana de
tyolos, ndo calgados na parte superior, levaro, a gutsa de respaldo, percintas de concreto
armado, conforme )& especificado

As alvenanias destinadas a receber chumbadores de serralhana serio executadas,
obrigatoriamente com tijolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processara como )a anunciada, podendo
ser usada a argamassa A-15 (1 2 5), devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel, ahnhadas e
aprumadas

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tyolos, a parede ¢ aprumada numa das
faces, ficando a outra face com as iregulandades propras do tyolo, operagio denominada
facear Em se tratando de paredes penimetrars, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas
deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas
a ponta da colher. ou com ferro espectal, na profundidade suficiente a facear, para que depois
do rejuntamento figuem expostas e vivas as arestas das pegas

MEDICAO Em m’, estando incluido os andaimes necessarios
b) Alvenana de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta, entende-se como alvenaria de pedra assente como tyolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base & elevago de paredes em alvenana de tyolos
QO trago adotado € 1 4 cimento e arecia Poderdo possuir acabamento aparelhado na face
externa, devendo apresentar formas definidas e faceadas

As pedras deverdo ser de rochas graniticas e apresentar dumensdo maxima de 040 m e
minimo 0,18 m no comprnimento, ¢ ter forma paralelepipédica predominante e sdo dispostas por
camadas de mesma altura aproximadamente

MEDICAO Emn’
¢) Alvenara de Pedra para Fundagdo com Argamassa de Cimento e Areia 1 4

Entende-se para efeito desta, como alvenana de pedra argamassada a distribuigdo de
pedras ao longo da vala de fundagdo ligadas entre s1 por uma argamassa que preenche os
vazios ndo umforme e distribu1 os esforgos

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como, gramtos,
sienitos, dioritos, bassaltos etc, e com resisténcia & compressdo igual ou supenor a 500

2
Kegf/cm® Devem ser tenazes, duravess, limpas e 1sentas de fendas ou outras imperfeigdes

Dimensdes mimmas 0,3 x 0,23 x0.1m
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A vala deve estar alinhada horizontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas no
fundo desta Concluida a primeira camada. preenche-se os intervalos com argamassa, para em
seguida miciar a colocagdo de nova camada de pedra até a altura do baldrame, quando devera
receber regularizagao

A colocagio das pedras. formam, portanto, antes da colocagdo da argamassa, no
paramento, uma séne de poligonos irregulares, sendo intercaladas por entre as pedras matores.
outras menores. para redugdo dos vazios, e deposs langado argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas
MEDICAO Emm’
232 14 6 - Revestimento

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverfo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma $6
camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o embogo
a pnimeira delas, sobre a qual 1rd o reboco. conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser limpas e abundantemente molhadas
e tratadas convementemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma, todas as
superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com
argamassa de cimento e areia, no trago 1 3

Os embogos sO serdo wniciados apos a completa pega das argamassas de alvenaria e
chapiscos, além do que 0 embogo de cada pano de parede sé tera micio depois de embutidas
todas as canalizagdes que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e paramento alinhados,
mas asperos, impos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa da cal e arela com 6 mm em media, de trago
4

As argamassas dos embogos externos. at€ a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparadas com impermeabilizantes (Vedacit ou similar) na proporgao indicada pelo fabricante

Os rebocos so serdo mclados apos a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos uniforme, néo sendo tolerada qualquer ondulagio ou desigualdade de alinhamento de
superficie
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O reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1 4
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdio apresentar paramentos almhados, prumados e
nivelados, com cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cal e areia fina, com cimento no trago 14 9 e sobre uma camada de embogo executado
previamente

Deverio ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer guanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras

e outros elementos de 1nstalagio, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicio de azulejos com as bordas
esmerilhadas a “meia-esquadna”

As juntas entre os azulejos nao deverdo ser supenores a 0,15 cm e seu rejuntamento
sera feito com pasta de cimento branco alvatade, no trago 1 1 e 4gua, sendo proibtdo o uso de
cal

Os revestimentos com azulejos so serdo executados apos a pega completa do embogo,
que the serve de base, e depois de providenciada a fixagdo nas paredes, dos tacos ou buchas

necessanas a instalagdo final dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior
sera com termmais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra
cor indicada pela FISCALIZACAQ

MEDICAO m’, descontando todos os vios de janelas, portas, etc
232147 - Elemento vazado - combogo

Estes elementos decorativos artificials serdo em concreto, anti-chuva

Deverao atender no que couber as determinagdes para paredes em alvenaras

Serao assentes com argamassa de cimento € arela peneirada, trago 1 3

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo e inteiros Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo perrmutidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem

perfertamente nos quadros

Por ser elemento decoraivo ndo deve ser assentes, com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para ndo alterar a sua coloragio natural
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MEDICAO Em m’
2 3214 8 - Coberturas

Este item envolve todos os servigos de cobertura em telhas fibrocimento, cerdmica,
calheta, incluidas ou néo a estrutura de madeira

a) Generalidades

A execugdo de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecera a desenho de
detalhes fornecidos pela Contratante, ou, na falta desses, com os encaminhados pelo
construtor, para aprovagio da Contratante

O madeiramento sera em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente, a juizo da
Contratante

Toda a estrutura recebera - salvo especificagdes em contrano, tratamento com produto
a base de resmas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes
plasticos repelentes de agua, de facil aplicagdo a brocha, pistola ou imerséo

No caso de estrutura metalica deve-se evitar o contato da mesma com tethas de
alumimo. aplicando-se pintura a base de cromato de zinco

As telhas de fibrocimento serdo cortadas com serra, serrote ou esmenl Os furos serio
executados com broca, sendo vedada a perfuragio por percussio com pregos, buris ou
parafusos

O transito - durante a execugdo dos servigos - serad sempre sobre tabuas, nunca sobre
telhas

Vedacdo com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente aderéncia
e resisténcia a agua e a agdo do tempo

Os rufos, quer honzontais, quer acompanhando a inclinagdo da cobertura, serdo
constituidos por saliéncia de concreto. embutido na alvenana e ndo sohdarna com as chapas
Nos rufos inchinados, junto ao paramento vertical, havera sempre uma crista de onda e néo
uma cava, de conformudade com indica¢io do desenho de detalhes

A espessura e demais dimensdes serdo indicadas para cada caso

Os telhados serdo executados de acordo com o projeto e detalhes

As estruturas dos telhados poderdo apoar-se diretamente sobre as lajes (ou wigas) de
concreto armado do forro (as quais deverao ser calculadas prevendo tal sobrecarga)

As tergas sO poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes, conforme o caso
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As liga¢des da linha de tesoura com as asnas € com O pendural levardo estribos ou

bragadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo amnda serem resolvidas por

meto de tabuas de peroba de 17 de espessura com cavitha de 1pé ou cabreuva de didmetro
mmmo de 3/4”

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levariio sempre talas de
chapa (madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2”de diametro minimo, ou
cavilhas de 1pé (ou cabreuva) de 3/4” no mimmo

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, seriio tdo simples quanto
possivel, apresentando perfeito contorno e permutindo satisfatona justaposigio das faces em
contato

Todas as operagdes objettivando higagdes tais como perfuragdo, escavagdo, ranhuras e
frizamentos devem ser fettos a maquina, para se obter perferto ajustamento das pegas

Devera ser rejeitada toda pega que apresentar nos, rachaduras, brocas, empenamentos
excessivos, quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia da madeira

Nio se admite, para tesouras duplas, emprego de tala inica solidarizando as duas pegas
sujertas a flambagem

O telhamento tera fiadas horizontais paralelas aos beirais

O encaixe das telhas far-se-2 de modo perfeito a fim de evitar possivels infiltragdes,
inclinagdes e recobrimentos, obedecerdo, para cada tipo de cobertura, as prescrigdes propras

Nos casos de bewrais sem forro, com cobertura de telhas de barro, deverio ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral Mesmo nos beirais
forrados, a primeira fiada sera sempre amarrada

Os furos executados nas cobertas para passagem de ventiladores, antenas, para-raios,
etc . deverdo ser acabados com chapas de ferro galvamzado n°® 24, com recobnmento mimmo
de 10 cm(gola)

Nas coberturas com telhas de barro. serdo embogadas com argamassa musta 1 4 12 as
cumeerras e espigdes No caso de telhas de capa e canal (tipo paulista ou colomal), deve-se
embogar a primeira fiada superior e as quatros inferiores Deve-se embogar, ainda, fiadas
verticals para cada 5 (cinco) metros contados ao longo do beiral ou da calha de platibanda e
extremidades

b) Cobertura com Telha Ondulada Fibrocimento

- Madeiramento

A estrutura sera constituida por cumeeiras, tergas, frechais e pontaletes, esses com as
respectivas pegas de apoio
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Salve indicagio em contrano, no projeto ou nas especificagdes o madeiramento
obedecera ao seguinte

. as cumeerras serio de 76 mm x 114 mm, as pegas dispostas simetricamente em
relagio a inha de cumeada,

. as tercas e os frechais serdo, também. de 76 mm x 114 mm admitindo-se. para os
frechais, pegas de 76 mm x 76 mm,

. os pontaletes, de 76 mm x 114 mm, terdo a malor dimensio disposta no sentido
transversal da ter¢a. possibilitando apoio de encarxe entre essas duas pecas,

. as pegas de apoio dos pontaletes serdo de 76 mm x 114 mm e terdo 500 mm de
comprimento,

. os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeerras e das tergas, sendo de 2,5
m a distdncia maxima admissivel entre elas,

. as emendas das cumeeiras e ter¢as comncidirio com os apoios de forma a se obter
mator seguranga, solidarizagio e ngidez da ligagio,

. 0s espighes e 0s rincdes terdo construgdo semelhantes a das cumeeiras, ou seja, duas
pecas de 76 mm x 114 mm, dispostos sumetricamente em relagio ao erxo

Telhamento

Salvo indicagdo em contrario, o telhamento obedecera ao seguinte

. o recobnmento longitudinal das chapas serd de 140 mm, para inclinagdes superiores
ou 1guais a 152 ou 27%, e de 200 mm, para inclinagoes de 10%a 15% ou 18% a 27%.

. 0 recobrnimento lateral serd de 50 mm, aproximadamente Y4 de onda, para indicagdes
de 10° ou maiores Em coberturas sujeitas a condigdes desfavorivels de vento, o
recobrimento em aprego sera de 230 mm, ou uma onda e 1/4

O balango das chapas nos beirais obedecera ao seguinte critério

- bewrais sem calhas de 250 mm a 400 mm,
» bewrais com calhas de 100 mm a 250 mm

O apoio das chapas sobre as ter¢as deve ser, no minimo, de 50 mm no sentido de seu
comprimento A fixagdo das chapas sera efetuada com ganchos chatos

A colocagdo das chapas serd feita dos bewrais para as cumeerras, em faixas
perpendiculares as tergas, sendo o sentirdo da montagem contrano ao dos ventos dominantes

Para evitar a sobreposigao de quatro espessuras de chapas proceder-se-a ao corte dos
cantos segundo a hipotenusa de um tridngulo, cujos catetos serdo respectivamente iguais aos
recobrnimentos laterais e longitudinais

Para passagem de tubos. serdo utihzadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas
com chapéu para chaminé, mesmo que para 1sso haja necessidade de desvia-fo de sua prumada
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O tubo ficara por dentro do conjunto referido. eliminando-se, dessa forma, junta na superficie
da chapa

As cumeeiras serdo do tipo articulado, com ventilagio, fixadas com parafusos providos
de arruela de chumbo

Os espigdes e os rincdes serdo também. constituidos por pegas de fibrocimento
c¢) Cobertura com Telha Cerdmica
Madetramento

Estrutura de madeira constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes,
espigdes e ripas, € respectivas pegas de apoio

Inclinagdo mimma de 40% correspondente ao angulo de 21°48°, e de 50% (26°33°),
quando o comprimento dos canais for superior a 5 m

As vigas de concreto armado do forro deverdo ser aproveitadas para apoto da estrutura
do telhado

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito contorno estereotdrmco e permutir satisfatdria justaposigido das
superficies em contato

As emendas comcidirdio com os apolos, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranga, solidarizacéo e ngidez na hgacio

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levarao reforgos de chapa de
aco, de forma e sec¢do apropriadas, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bracadeiras com parafusos,
conforme item anterior

Telhamento

. as telhas (tipo colomal) inferior ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e
paralelo as nipas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilagdes e 0 escorregamento da
telha,

. 0 assentamento ¢ feto micialmente com os canais, no sentido da inclinagio do
telhado, do bewral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima e a extremudade mais larga do lado da cumeeira Na sua parte
mais larga, a distancia entre duas fierras de canas sera de cerca de 5 cm As telhas
sobrepdem-se cerca de 10 cm,

. as telhas supeniores {capa) sdo colocadas com a extremudade mais estreita voltada
para o lado da cumeerra, e a sobreposigdo, limitada pela sali€éncia citada no item
antenior, acima, e de 10 cm,
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. as cumeeiras e os espigdes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a

convexidade para cima e os nincdes por meio de tethas de canal

MEDICAO Em m’. incluido estrutura de madeira e cobertura
Em m’, se for somente a estrutura de madeira
Em m’. se for somente a cobertura

232149 -Pisos
a) Ladrnlhos Cerdmicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto
simples, que so sera langado depois de assentadas todas as canahzagdes que devem passar pelo
p1so

O solo sera previamente bem aprloado, de modo a constituir uma nfra-estrutura de
resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com adigio
de Vedacit ou sumilar, na proporgdo de 3% sobre o peso de cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem
solugdo de contimudade, de modo a recobrir inteiramente, a superficie especificada em nivel ou
em dechvidade conveniente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrnilhos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de
cimento e areia, trago 1 5, e a colocagio sera feita de modo a derxar juntas alinhadas. e de
espessura minima nunca superior a 0,2 cm

Nio serdo toleradas diferengas de dechvidades em relagdo as de projeto ou flexas de
abaulamento supenores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigdo das pegas que
apresentarem pouca fixagio

Antes da sua colocagio as cerdmicas permanecerio mergulhadas em agua limpa,
durante pelo menos 24 horas

MEDICAO Emm®
b) Calgadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 kg de cimento/m’, com 6
cm de espessura. divididas em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas,
tormando juntas de dilatago Devera ser feita um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser rastico

MEDICAO Em m’
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¢) Piso cimentado mterno

Devera ser lancado um lastro de concreto de 200 kg cimento/m’, apos perfeitamente
nivelado o terreno

O piso tera um dechividade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a
porta externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areta 1 3, com espessura
de 2 cm, quermado com 6x1do de ferro (vermelh&o), e ahisado com desempenadeira de ago

MEDICAO Em m’
2 3214 10 - Solerras, peitoris e rodapés
a) Soleiras
Levardo soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentag@o ou de nivel
Deverdao acompanhar o matenal do respectivo piso, quando a especificacio
complementar ndo disser ao contrano, com espessura mimma do respectivo matenal, e

comprimento 1gual a largura da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura 1gual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado
do piso mais baixo e, 1gual a largura das aduelas no caso contrano

As soleiras deverdo ficar ngorosamente alinhadas e miveladas com os pisos ndo
rebarxados

Serao assentadas com argamassas cimento e areia | 3, evitando-se a formagio de
vazios

Sé poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparethadas, com dimensdes corretas,
faces visivers € ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Peitons

Todas as pegas obedecerdc aos desenhos de detalhes e as espeaficagdes
complementares

Os peitoris serdo constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes ou nas
especificagdes complementares

As pegas colocadas do lado externo terdo obngatoriamente pigadeiras

Os peutoris deverao ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1,0
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Quando o tipo de matenal ndo constar de detalhes ou da especificagio complementar,
serdo sempre em matenal cerdmico

¢) Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pitada
O matenal do rodapé sera o mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdio aos desenhos de detalhes e ds especificagdes
complementares

MEDICAO Em m’
2 32 14 11 - Impermeabilizagio de superficie em contacto com agua e outros

Estas especificagdes vao abranger os servigos de impermeabilizagio

1) de superficie em contacto com agua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utihizando-se produtos plasticos/asfaltico,

3) de superficie utilizando-se de produtos especiais a base de epoxi
a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo ser cuidadosamente
hmpas, removendo-se 0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos Falhas e buracos
serdo corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo arredondados,
as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente,
e no caso de lajes deverdo as impermeabihzagdes serem executadas em dias de sol ou sob
barxo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizacdo em argamassa de
cimento e areia 1 3 Decorndos 48 horas do chapisco, inicia-se o reboco, diluido na argamassa
com o0 adittvo, com dosagem de acordo com o fabnicante, tera espessura mimma de 1.5 cme o
acabamento sera feito com desempenadeira metalica

Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente
com adivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento
a colher Quando comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para
recobrir as pequenas trincas com retragdo de nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem com cimento em po e

acabamento a colher Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinfuras de tintas
betuminosas nertes, tipo Inertol ou Isofirm

30136
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Este processo pode ser aplicado nas superficie em contacto direto com solo ou agua,
tars como alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, calhas de
concreto e outros

Nas lajes deverio ser tomados cuidados especiais nas concordancias das
impermeabifizagdes com bordas, ralos. grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenior, pode-se aplicar como complemento, ou
mesmo com unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfiltico com
asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicagdo, devem estd devidamente regulanizadas com
caimentos defimdos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagdo com asfalto 1sento de oleo, misturado
com solvente olifaticos e aguarras muneral A proporgdo serd de 35% a 50% entre asfalto e
solvente O asfalto sera do tipo ASTM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500 g/m” a 700g/m’

Apos a secagem da impregnacdio, serd providenciada a colocagio da membrana de
feltro asfaltico O feltro poderd ser do tipo 250/15, 320/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de eliminar a formagdo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se
colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas. ou sob a onentagio
tecnica dos proprios fabricantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagao da superficie por aphcagdo de argamassa
colmatada por hidrofugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com escovas de
ago

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com
argamassa cimento/ areia 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com diluido contendo aditivo promotor de adesao, e
posteriormente, com o preparo de argamassa colmatada de cimento/areila hidréfugo na
proporgdo indicada pelo fabricante
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A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada serd obuida pela manutengdo de um estado de
saturagio na superficie. por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aplica-se novo chapisco e logo apos nova camada de argamassa sem hidréfugo
A espessura sera de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de oleo, graxa ou hmo.
aplica-se a resina epox1 a base de alcatrio, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A
e B. os quais, apds misturados energicamente, reagem entre st de maneira wrreversivel Estes
produtos apos misturados devem ser aphcados imediatamente, pois tem duragio de 10 minutos
o estado do novo componente, quando se dara a secagem, e entdo, sera impossivel a sua
utihzagéo

A demio de imprimagdo Primer sera constituida por epoxi, diluido na proporgio de 1
volume para 2 volumes de solvente Rendimento 20 a 25 g/m2 por galdo de 3,6 litros

MEDICAO Em m’ de area impermeabilizada
2 321412 - Esquadrias de maderra

As esquadrias de maderra obedecerdo as idicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e
dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova d’ agua, ou de
cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm, com largura igual a espessura
de folha acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao
longo da junta destes com a parede

MEDICAO Em m’. nio descontando os vios de vidro

2321413 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento e acabamento, € 0 seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebarxos ou encaxes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo
toleradas folgas que exyam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos
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Para o assentamento serdo empregados parafusos de quahdade, acabamento e
dimensdes correspondentes as pegas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da
ABNT

As macanetas das portas, salvo condigdes especiars, serdo localizadas a 1.05 m do piso
acabado

A locahzagio das ferragens nas esquadrias sera medida de modo a serem evitadas
discrepancias de posigao, ou diferengas de nivel, perceptivets a olho nu

23214 14 - Pintura

A pmntura das diversas partes das edificagbes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os upos de tintas indicadas no projeto Onde as cores nfio estiverem defimdas no
projeto ficara a critério da FISCALIZACAO a sua definigdo

As superficies a pintar serio cuidadosamente limpas e convementemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem hixadas e espanadas

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas

Cada demio de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca, convindo
observar um intervalo de 24 horas entre demios sucessivas, a menos que se trate de tnta a
base “latex”(PVA) quando o intervalo podera ser de 6(seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspenso se estiver chovendo

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tmta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagio expressa da FISCALIZACAO, serio empregadas,
exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com sua embalagem onginal
tacta

As pegas de serralheria somente receberdo a pintura apos sua limpeza com escova de
aco, elimmando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e posterior lixamento com lixa de

esmeril molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demdo de tinta
anti-Corrosiva

O procedimento acima sera aplicado tanto para os carxilhos existentes como para 0s

caixilhos novos, a menos que estes apresentem-se em bom estado e ja protegidos por tinta
ant1-corrosiva

Todas as pecas metalicas ndo protegidas (tampas de inspe¢ao dos reservatorios. etc)
deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva

MEDICAO Em m’, em geral, entretanto observar o seguinte

a) para portas ¢ Janelas, multiplicar por 3 a medida da folha a ser pintada,
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b) se for esquadria tipo veneziana arttculada, o vdo deve ser multiplicado por 5 x
1.30 x 0,80,

¢) para estrutura em arco. deve-se multiplicar a projegdo horizontal por 1,3 ¢ a
area total por 2,

d) para pinturas de calhas e berais tomar as medias lineares em m°. ou seja.
considerar a largura da pintura como se fosse 1.00 m

2 3 2 15 - Servigos de Concreto
232151 - Concreto simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamernte

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, e cintas, etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pé-moldados, etc

Normalmente adota-se um consumo minmo de 175 kg de cimento/m’ de concreto
magro e 220 kg de cimento/m’ para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos mimpermeabilizantes ou outros
aditrvos quando for o caso

MEDICAO Emm’
2 32152 - Concreto estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto

Os materiats quanto a gqualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo regidos
pela ABNT, EB-1. EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser
musturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspegéo, controle
e emprego cronologico deste matenal basico Todo cimento com smais indicativo de
hidratagdo serd rejertado

O emprego de adiuvos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecdnico. salvo casos especials
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OBS O projeto de forma e armadura de toda e qualquer peca pré-moldada, incluindo a
base do fundo do "one-way" e chaminé de equilibno, é de inteira responsabilidade
da EMPREITEIRA, cabendo & FISCALIZACAO a aprovagdo do projeto
apresentado pela CONTRATADA.

a} Dosagem
A dosagem podera ser nio experimental, ou empirica e racional

No primeiro caso, o consumo minimo € de 300/kg de cimento por m’ de concreto, a
tensio de rutura Tc = 28 devera ser 1gual ou mator que 150/kg por cm’, previstos nos projetos
estruturais sem mndicagdo de controle rigoroso, ou, anda, fck < 16 MPa e fck > 1,4 MPa,
mesmo assim, serd exigido a resisténcia do concreto a compressio para cada jornada de
langamento de concreto com volume supenor a 50 m’, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados
os corpos de prova necessarios e, serem 1dentificados quanto a data e etapa de trabalho A
propor¢do de agregado miido no volume total do agregado seré fixada entre 30% e 50%, de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabihdade adequada a seu emprego A quantidade de
dgua sera minima e compativel e Otimo grau de estanqueidade

No caso de controle racional serd providenciada a obtengdo de tragos econdmicos €
trabalhavels, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O
concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de
obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto supenor a 135
kg/m?, ou ainda, cujo volume seja supenor a 150 m’. ou por exigéncia da FISCALIZACAO
dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se imiciar as jornadas de
concretagem

Na modahidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornadas superiores a 100 m’, nem
corresponder a mats de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares
e laje de cobertura)

A cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por 2 corpos de provas de mesma massada e moidadas
no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a

Fiscalizagdo pela CONTRATADA O controle e retirada dos corpos de prova, como também,
as andlises, devem ser executadas por firma especializada e atender a MB-2
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b) Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecamicamente, de preferéncia em betoneira de erxo
vertical, que possibilita mais umiformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte

- camada de brita,

- camada de areia,

- aquantidade de cimento,

- o restante da areia e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 munutos com todos os
agregados

¢) Transporte

O tempo decorndo entre o término da ahmentagdo da betoneira ¢ o térmuno do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega

O transporte do concreto deverd obedecer as condigdes tais que evitem a segregacio
dos matenais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragdo

Os equipamentos usados sdo carro-de-mio, carro transporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes
betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigdo final, ewitando-se
incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente 0 langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis
ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontals com espessura ndo superior a
435 cm, ou % do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que
a precedente tenha tido 1nicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente
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Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2.0 m x 2,0 m revestida com folha de ago
calvamzada e com protegdo lateral, numa altura de 5 cm para evitar a saida da agua

¢) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar € ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que
deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser apiicados em pontos que distem entre s1 cerca de
1.5 vezes o seu raio de agéo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que no se
formem ninhos ou haja segregagdes dos materiais, dever-se-a evitar a vibragao da armadura
para que nio se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os wibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especias,
no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigdo

Nio sera permutido empurrar 0 concreto com o vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto Deve ser imiciada tdo logo as superficies
expostas 0 permitiam (ap6s o micio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete)
pnimeiros dias, apos o lancamento do concreto, sendo recomendavel a contmmuidade por mais
tempo

g) Juntas de Concretagem

Este uipo de junta ocorre quando, devido & paralisagio prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada imciou a pega, ndo permitindo, portanto.
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgBes tangencials mimmas, ou
seja

- nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

+ nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vio,
- nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios,

- nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo infertor,
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. nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, 1gual a
largura da parede

139

A junta deve ser tratada por qualquer processo que ehmine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grios de agregados parctalmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguintes

. jato de ar e agua na superficie da junta apos o icio do endurecimento,
. jato de areia, apos 12 horas de interrupgio,
. picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgdo,

. passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada, o langamento do novo concreto deve ser
imediatamente procedido do langamento de uma nova camada de 2 a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado gratdo

h) Reposigdo de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corngir defeitos na
superficte do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA
EMPREITEIRA, sem 6nus para a CONTRATANTE, executados apds a desforma e teste de
operagio da estrutura, a criténio da FISCALIZACAQ

Sdo discnmimados a seguir os principais tipos de falhas
I) Cobrimento Insuficiente de Armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

. demarcacgdo da area a reparar,
. apiloamento da superficie e mpeza,
. chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual a do concreto (optativo),

- aplicagdo de adestvo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca,

. aplicagdo de argamassa especitalmente dosada, por gunitagem ou rufo
(chapeamento),

. protegio da superficie contra a¢3o de chuva, sol e vento,

. aphcagdo de segunda demdo de argamassa para umformizar a superficie, apos 24
horas de aplicagio da primeira demao,

. alisamento da superficie com desempenadeira metalica,
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. protegio da superficie contra mtempéries usando-se vermz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia. molhando-se penodicamente durante 5 cdhas

OBS no caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, nao deve exceder
alcm

I1) Desagregagdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da
porgio defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagio
adicional de uma camada de cobnmento, para protegdo de armadura A solugdo deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabihidade da estrutura Para recomposi¢io da
parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja refenda

No enchimento da cavidade, aplicar concreto estrutural, ou argamassa de cimento
(dependendo das dimensdes da cavidade), dosado com barxo teor dgua-cimento, aglutinante de
pega rapido e aditivo expansor

III) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica

- demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da area de infiltragao,
- remogdo da porgdo defertuosa.

- mesma sequéncia ja referida

OBS dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opgdo podera se
aplicar vanas demdos de pintura impermeabihzante a base de silicato, ou de resina
plastica, diretamente sobre a superficie interna

IV) Tnincas e Fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escotha do material adequado para vedagao

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia
demarcagdo da area a tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagao,

. na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago mnoxidavel a fim de cnar
tensdes que impegam o fechamento,

. aplicagio de matenial de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto Esses
matenais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimenza obtendo
resisténcia fisica e quinmca, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade
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Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a segunte
sistematica

. repete-se 1, 2, 3 do item anteror,

. aphca-se uma pelicula de adesivo estrutural,

. aphca-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussao, na
qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expanor

Quando ndo ha tensdes a considerar e ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica

. executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10
cm e com 5 a 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

. cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de inje¢do,

. injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriada

No caso de concreto ustnado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas,
devendo a responsabihdade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os
corpos de prova serdo retirados na obra para posterior rompimento

MEDICAO Em m’. nas dimensdes do projeto, e estio inclusos, a mustura, transporte,
langamento, acabamento e curagem O controle de resisténcta do concreto esta
incluso no prego

2 32 15 3 - Concreto cicidpico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples
preparado a parte, com teor mimmo de 165 kg de cimento/m’ de concreto, com consumo de
0.3 m’ de pedra amarroada

As pedras de méo ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas
progresstvamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado, a incorporar a
massa de concreto Ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a nidc permanecerem apertadas entre st
contra as formas e. ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente
plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-mao

MEDICAOQ Em m’
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232154 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccronadas em folhas de compensado
espessura minima de 12 mm, tipo madeint ou simlar, para utilizagio repetidas, no maximo, 4
vezes A precisio de colocagdo de formas sera de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa tecnica e a quahdade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado

Serdo acentos, também, formas em virolas, tibuas de pinho desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nio sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios

Nas costelas ndo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 17 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes. as mesmas nio deverdo
comncidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utihzados de preferéncia barrotes de secgio de
10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estronca, diametro médio de
12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para nio sofrerem
deslocamento ou deformag¢des quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem,
também, sob a ag¢do das cargas e das vania¢des de temperatura e umidade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer nigorosamente as determunagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posigdo das mesmas, salvo casos especiais

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pmmho de 3* ou virola, com largura de 12” e espessura de 1”7 O
escoramento da laje supenor devera ser contraventado no sentido transversal, de cada 3,0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3* ou virola, e espessura de
17 A posigio das formas - prumo e mvel - serd objeto de venficagdio permanente,
principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeint, facihdade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com desformantes, que impegam aderéncia do concreto i
forma Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos chogues mecinicos

Sera permmida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente
distnbuidos, se for para concreto aparente, ou a mtrodugio de ferros de amarragio nas formas
através de ferragem do concreto

CoG147



Deverdo ser observados, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou nédo de
contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e wvigas, venficagdo do
escoramento. contraventamento dos painéis e vedago das formas para evitar a fuga da nata de
cumento

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez defimida a posigao
das formas. seus alinhamentos, sec¢des e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer
especie antes. durante e apos o langamento

Deverio ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do comunto e seus
componentes, para que, por ocasiio da desforma, sejam atendidas as se¢les e cotas
determinadas em projetos As pecas utilizadas para travessas, contraventamento, etc, deverio
possuir segdo condizente com as necessidades Nenhuma pe¢a componente deverd possuir
mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo
medio

O cimbramento podera, também. ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retirada das formas

. faces laterais - 3 dias,
. faces inferiores - 14 dias com escoras.

. faces inferiores - 21 dias com pontalete

MEDICAO Em m’ tanto para formas planas quanto curvas Considera-se forma curva toda
aquela que apresenta raio de curvatura e serdo medidas pela area desenvolvida
em contacto com o concreto Estdo inclusos costelas, andaimes, cimbramento,
contraventamento, etc

232155 - Ago dobrado e colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas,
amarracdo e recobrimento

Nao sera permutido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e tipo de ago, a nio
ser com autonzagdo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente hmpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo

As armaduras deverio ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento

das mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utihizados calgos de concreto pré-moldado
ou plastico, estes cai¢os deverdo ser colocados com espagamento convenientes
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Especial atengdo devera ser dada para as armaduras de concreto aparente onde o
afastamento entre as armaduras e as faces acabadas sera pelos menos 2,5 cm

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as nao
previstas so poderdo ser locahzadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverdio obedecer as prescrigdes da EB-3 e EB-233,
da ABNT

MEDICAQ Em kg, medigdo pelo peso determmnado no projeto das armaduras cortadas,
dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive arame e pedras
Observagdo utilizar arame preto para armagao

2 3 2 16 - Servicos de Paisagismo e Drenagem
2 32 16 1 - Cerca de proteg@o com arame farpado fixado em mourdes de concreto

A execugdo dos mourdes de concreto armado pré-moldados devem obedecer ao
prescrito nas especificagdes anteriores relativo a concreto armado

A altura vertical mimma do mourdo é de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 metros
A parte a 45° devera possuir comprimento mimmo de 0,45 m A estaca serd enterrada no
mimmo 0,70 m, resultando uma altura de 2,10 m. ate o inicio da deflexdo de 45*

Para escavagdo, procede-se pnmeiramente a abertura das cavas, utithzando-se de
cavador, numa abertura de 0.30 m x 0,30 m x 0,80 m, e apés a manutengio da perfeita
verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com concreto simples até 20 cm de altura a partir
do fundo da cava. completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou ,
amda, o enchimento pode ser feto com bnta, pedra-de-mio e argila perfeitamente
compactada Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e os intermediarios serdo reforgados convenientemente através de
escoras da propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em roio de 32 kg/400m e a bitola do fio de 2 mm O
numero de fio sera 11 Todos os fios deverao ficar igualmente tracionados

Essa fixagdo arame/estaca, sera amarrada com arame galvamzado numero 14 de
manelra a envolver o contorno da se¢do do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

MEDICAO Em metro linear, da extensdo da cerca, incluindo as estacas de escoras, os fios, a
escavacdo, compactagdo e base da estaca

23216 2 - Portao de ferro em tubo galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto. e
salvo determinagdes em contrario, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado
de 2 ¥2” e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x S cm. soldado ao quadro de ferro
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galvamzado Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicados o simbolo da
CONTRATANTE em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portdes serdo fixos em pilares de concreto armado, dimensdes 0,2 m x 0.3 m.
apaiado estes, sobre blocos com dimensdes tal que permitam sustentagio adequada do portao
Neste pilar serio chumbados as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no
caso de | folha

MEDICAO Em unidade
2 3216 3 - Alambrado com altura até 2 metros em tela de arame galvamzado

Os alambrados serio executados em paméis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves
verticals em tubos de ferro galvamizado ¢ 27 e pano de tela em arame galvamzado n° 10 de
malha de 5 x 5 cm moldado ao quadro de ferro galvamzado

O tratamento a ser efetuado apos a colocagdo do alambrado sera indicado pela
FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e os
painéis nao devem apresentar deformagao indicadores de marteiadas sobre as traves de modo a
apresentar afundamento na sua verticahidade

Nos cantos, se necessario, se executa travamento a 45° para maior estabilidade do
alambrado

MEDICAQ Em metro linear

232164 - Muwro divisorio em alvenana com fundagdo de alvenana de pedra.
baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto e/ou
condigdes locais especificas, além das especificagdes referentes a fundagdo em alvenana de
pedra. alvenaria de elevagdo e outros servi¢os relacionados neste item

Os muros serdo locados inteirramente dentro do terreno, salve determinagio em
COntrario, e, sobre os mesmos serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia,
com inchnagdo para o interior do terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escornmentos
nos rebocos dos muros

MEDICAQ Em metro lear. incluindo escavagio, fundagdo, baldrame, alvenana de elevagao,
reboco e hmpeza

232165 - Preparacdo de terreno, colocagdo de terra vegetal e plantagdo de
grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama e outra
vegetagdo recomendada pelo projeto
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O terreno para receber preparo ndo pode ser proventente de entulhos E, se este caso
acontecer, deve ser removido 20 cm do material expurgavel e colocado camada de 30 cm de
matenal selecionado. para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformudade com os
projetos e demais especificagdes

No caso de ajardinamento cabera 8 EMPRETEIRA o preparo e adubagdo da terra,
além do fornecimento e plantio propriamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardmadas ter@o solo totalmente revolvido numa profundidade média
de 0,20 m

Quando por ocasido do micio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas
areas destinadas a movimento de terra, a mesma devera ser removida para futuro
aproveltamento

Deverdo ser empregados adubos orgdmicos naturais ou adubos quimicos, de
propriedades compativeis com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das
outras, ou em placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagao

As placas serio colocadas por justaposigdo e deverdo ser em seguida comprimidas

Feito 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais
vazi0s entre placas. apos o que sera procedida farta irngacao

Sendo necessano, poderio ser executados corte e hmpeza, além de eventual
recobrimento, desde que a FISCALIZACAO assim o entenda

Arngagio se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até
a entrega provisorna da obra

A vanedade de grama normalmente recomendada ¢ a Paspalum Notatum (grama
batatais), que apresenta aspecto umforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a
fim de confirmar a pega total da grama com regag¢des sistematicas e erradicar as ervas dannhas
neste periodo
MEDICAO Emm’

2 32166 - Fornecimento e colocacao de meio-fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto
pré-moldado ou em pedras naturais, tipo graniticas
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CONSULTORES

Os melos fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cm®. com 12

cm no topo. 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de.
no maximo, 0.5 metro para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdo variave!l no comprimento, predominando,
entretanto, de 12 a 18 ¢m de espessura, altura minima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter
um perfeito alinhamento e prumo das faces posteniores, derxando-se juntas entre eles que serao
preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 13

As cavas para assentamento dos metos fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso
de aterro recente. serem molhadas a fim de se obter a consolidagio do terreno

Os meios fios. principalmente os de concreto, deverdo ter coloragio umforme e bom
acabamento

A parte visivel da face antenor (apos colocagio de aterro, brita ou pavimento) devera
ser de 10 cm e a face postenor ficara totalmente encoberta com a colocagdo do aterro, grama
ou outro

MEDICAO Em metro linear
2 32167 - Pavimentacao de area externa

Estas especificagbes destinam-se ds areas de urbanizagdo onde forem executadas
construgdes novas, ou alguma reforma

Estas obras, deverdo proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou
absorgdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que ndo se venfiquem os incovenientes
das erosdes e vazios de sub-solo, em detrimento da quahdade e aparéncias das obras em seu
todo Os aterros deverdo ser cuidosamente molhadas e apiloadas em camadas de 0,20 m, de
forma a resistir com seguranca as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas Os lastros
de areia, pedra e concreto sumples, deverdo possuir a espessura determunada para cada tipo de
piso determinado em projeto

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o
grau de inchnagdo (mimima de 1%) dos pisos acabados na direcdo dos ralos, sarjetas e
canaletas As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permutir depressdes nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas Sera obnigatdna a execugio de
calgadas em volta das edificagio. com largura indicada em projeto ou a criéno da
FISCALIZACAO

a) Pavimentagdo com Paralelepipedos
Sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura mimima perfeitamente alinhados e

comprimdos fortemente por percussio A base de areia devera estar perfeitamente 1senta de
raizes ou pedras e mesmo, qualquer outro material que impega um bom assentamento
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CONSULTORES

As juntas poderdio ser executadas com argamassa de cunento e areia no trago 13,
espalhadas nas juntas com awxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areia a qual podera ser ou nao. adictonado cimento, a
critério da FISCALIZAGAO

b) Pavimentagio com Pedra Tosca

Concluida o preparo do sub-leito, procede-se ao espalhamento de um colchdo de areia,
constituido de matertal de 1* qualidade para servir de base sobre a qual serdo assentadas as
pedras A areia da base devera ser constituida de particulas himpas, 1sto €, 1sentas de argila,
substdncias orginicas ou outras impurezas, duras e durdvess, devendo passar na peneira o
material, da segunte maneira, segundo o quadro a seguir

N° da Peneira | Abertura (mm) | % do Material que Passa

03 6,35 100
200 0,074 5al5

Todas as pedras a serem utihzadas no calgamento deverdo ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestiglos de decomposig@o de graos, média ou fina, textura homogénea, isentas
de fendilhamento e alteragdes, que apresentem condigdes satisfatonias de dureza e tenacidade,
apresentando resisténcia a compressio simples maior que 1000 kg/cm®, peso especifico
aparente de no mimmo 2 400 kg/m’ e absorgio de agua, apos 48 horas de 1mersdo, menos que
0.5%. em peso

As pedras deverido ser quebradas de modo tal que o didmetro da face de rolamento
fique em torno de 15 cm, com altura vanando entre 10 e 15 cm

As pedras deverdo ser cravadas justapostas de modo a nio demxarem juntas que
comprometam a estabiidade do pavimento Para isto, escolhe-se a face de rolamento e com o
martelo fixa-se a pedra no colchio, com a face mator para o lado de cima Apods o
assentamento da 1* pedra, coloca-se a 2* ao lado, escolhendo convementemente a face. e no
mesmo nivel da anterior

Nio sera aceito a colocagio de pedras com ponta para cima, devendo a parte da pedra
de maior dimensdo servir como rolagem de pista Portanto, a face da pedra de menor dimensdo
ficara na diregdo vertical como apoto, ficando no solo para ajustamento das pedras

As juntas mais alargadas deverdo ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didametro, de sorte que o comunto de juntas seja tal que elas fiquem desencontradas e
apertadas Apds o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 c¢cm de arela forgando-se sua
penetragdo nas juntas e feita sua compactagdo com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo topo A seguir, podera ser solicitado a passagem de rolo hiso, mniciando-se nos bordos da
pista e progredindo para o centro nos trechos em tangente ao do bordo interno para o externo
nos trechos em curva. até que nao se observe mais qualquer abatimento do pavimento

MEDICAO Emm’
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2 3 217 - Demoligées em Geral. Pavimentagées e Estrutura

Os servigos de demolig@o em ruas ou calgadas, visam a retrada da pavimentago para
inicio da escavagdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e mewo fio aproveitaves serdo
estes removidos e armazenados em local apropnado de modo a nao causar embaragos a obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usa-se 0 marrao de
3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta.
visando o reaprovestamento desses blocos

Sempre que possivel essas demohg¢des devem ser efetuadas de modo a que ndo
ocorram o resvalo de peda¢os de matenial demolido sobre 0s transeuntes em movimento

As demohgdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo sdo efetuados com uso
de picaretas e alavancas, uma vez que estes materniais serdo reproveitados na sua
recompostGao

As demoligdes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor (compressor),
acoplados com espatula, alavanca ou picareta

Para demoligio de alvenana, concreto simples ou armado, devem ser observados
cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos trabalhadores em servigos
de altura comprometedora com a integrnidade dos operanos Séo frequentemente usados para
estas demoligdes, as pontewras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos
rompedor (compressor) para concreto simples ou armado Tapumes de prote¢do devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranca de transeuntes, e sempre
autorizado pela Fiscalizagao

Quando, a cntério da Fiscahzagdo, ndo for necessarnio separar os diferentes tipos de
matenal, poderdo ser utihzados processos mecamcos de derrubada, coleta por arrasto e carga
através de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meto de cammhdes basculantes

Os materiais resultantes de demoligdes serdo de propriedade da contratante e deverdo
ser transportados para locats determinados pela Fiscalizagio

A cnténo da Contratante, os servigos de demoligdes poderdo ser contratados e
executados em troca de partes ou totalidade dos matenais remanescentes

A carga de entulho podera ser executada manual ou mecanicamente e, o que definira o

meio com que sera feita a carga, serd a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem
deslocados

Os materiais tais como, pegas de madeira, esquadrias, telhas, tyolos, vidros, materias
de revestimentos, fios, tubos, pegas. conexdes, aparelhos de iluminagdo, sanitanos, outros
aparelhos, equipamentos, etc , em condiges de eventual reaproveitamento, serio carregados e
descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizagio
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CONSULTORES
Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento € limpeza € Outros com as mesmas caracteristicas) serao carregados e colocados

como bota fora

MEDICAO Em m’ todos os seguintes demohgio de pisos. revestimentos, telhas, paredes de
madeira, pedra tosca, paralelepipedo. asfalto

Emm’ demohgdes de estruturas de alvenana, concreto, etc

Em m’, de acordo com as dimensdes reais, em caso de barreiras de caixas de
visitas, pogos de manutengao, etc

Em m’, de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulagio

2 3 2 18 - Recuperagdo de Pavimentagdo

As recuperagdes em pavimentagoes referem-se a

a) em pedra tosca sem rejuntamento,

b) em pedra tosca com rejuntamento.

¢) em paralelepipedo sem rejuntamento,
d) em paralelepipedo com rejuntamento,
e} em asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser rngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacio de pavimentacdo, em nivels semelhantes ao existente ou até mesmo melhor

Deverdio ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inchinagdo onginal

As superficies pavimentadas ndo deverao possuir, nem permitir depressdes, nem
saliéncias que impossibilitem o perferto escoamento das aguas

A recuperagio da pavimentagio devera se processar imediatamente apds ©
assentamento das tubulagbes, a fim de amenizar ao méaximo os transtornos causados a
comumdade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchio de areia limpa, 1senta
de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total
Sobre a base de arela grossa o calceteiro tragard a limha de pavimento, a semelhanga do

anterior, perfeitamente alinhados e comprimudos por percursdo As juntas serdo idénticas as
existentes

T
No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela, o trago a ser utilizado é

I3, e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no
caso de calda de cimento para paralelepipedo
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CONSULTORES
MEDICAO Em m’ pela area realmente recomposta, no caso de barreiras de carxas de visitas.
poO¢os, vazamentos, etc

Em m”. de acordo com a largura padriio de assentamento da tubulagéo, acrescido
de até 40 cm. quando necessano. para cobrir o excesso de restauragdo devido ao
alargamento da vala ou afrouxamento natural da pavimentagdo de contorno

2 3219 - Servigos Diversos
232191 - Escada tipo marinheiro

Estas escadas serio executadas de acordo com as dimensdes e didmetros citados em
projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvamizado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas ndo apresentarem falhas, nem sahéncias Deverdo, pois, serem
lixadas € retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto
MEDICAO Em metro hnear de escada, contada no sentido longitudinal da escada
2 3219 2 - Fornecimento e colocagéao de para-raios radioativo

O projeto da instalagdo de para-raios integra-se, normalmente, no de instalagao elétrica

Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com

. Haste e terminagio

A haste sera de tubo de ago galvamzado, com h = 3 m, no mimimo, sohdamente fixada
no ponto mats alto do prédio

Na extrermdade da haste serd fixada uma termunagdo multipla, do ttpo “bouquet”
niquelada, com quatro pontas

«  Condutores

O “bouquet” sera hgado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio
e sera preso por bragadeiras especiats, chumbadas a parede e espagadas de 1.5 m no maximo

« Terra

O condutor de descida sera ligado a uma terra, constituida por um tubo de ferro
galvamzado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera enterrado no solo até atingir o lengol de
Agua subterranea. ou, na impossibilidade de atingi-lo, serd higado a um placa de cobre de 500
mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de
profundidade
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. Condutos

Para protegio da cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ulumos 3
m. junto ao solo, por tubo de fibrocimento

2 3 2 20 - Colocagéo de Valvulas

As valvulas serio empregadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ao
disposto para juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que couber
Deverdo. ainda. atender as especificagdes dos fabnicantes para os diferentes tipos

Serdo ahnhadas ngorosamente, ndo devendo ocorrer deflexdes nas juntas,
pnncipalmente no caso de pegas flangeadas Serd observada a necessidade de se executar
blocos de ancoragem

Atender-se-a as determinac¢des de projeto, quanto as dimensdes e posicionamento das
caxas de protegdes (quando houver), de tal forma, que permitam o seu perfeito manuseto

2 32 21 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como tubos, conexdes, grades,
cantoneiras, gradis, e outros, serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos
tipos de maternais especificados

Nio serdo aceitas pecgas que nao estejam nas dimensdes sohicitadas, nem tdo pouco que
apresentem sinais ou vestigios de deformagdes ou aproveitamento de mateniais usados e de
sucatas

Serdo pegas novas, perfeitamenete alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais de
soldas executadas incorrentamente

As pegas deverdo receber tratamento, o mas indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendagdes do fabricante, ou instrugdes em vigor para aplicagio em sistemas de
abastecimento d’ agua

MEDICAO Em umdade

23222 - Montagem de Equipamentos, Pegas, Acessorios e matenais para
Sistemas Diversos

a) Generahidades

Nos sistemas de abastecimento de agua potavel sdo aplicados diversos equipamentos e
aparelhos. os quais tém as suas instalagdes regidas por alguns principios comuns, ndio obstante
sejam eles drversos entre si, construtivamente e em proposito
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Evitando uma proposigio volumosa na descnigdo da instalagao de cada aparelho.
dedica-se este item para explanar os principios que deverdo ser obedecidos na mnstalagdo dos
diversos equipamentos e aparelhos

A indicagio dos aparethos e equipamentos advém das necessidades peculares de cada
sistema, as quais sao expressas e formuladas num projeto técnico especifico

Tal projeto revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos, bem como, suas
funcoes de utihzagio

Todos os equipamentos e seus acessorios, logo que recebrdos pela EMPREITEIRA,
deverdo ser abrigados em locais apropriados, de manewra a evitar danos e agbes externas que
possam causar defeitos e alteragdes na forma onginal

Com o objetivo de evitar estes mesmos problemas, o transporte, bem como, carga ¢
descarga, deverdo ser efetuados com os devidos cuidados

Para a wdentificagio de equipamentos, observam-se alguns pontos a serem realgados

. posigdo do equipamento relativamente ao “lay-out”projetado,
. posigdo do equipamento relattivamente a outros componentes da instalagdo,

. determinagdo da fase da obra adequada para a instalagdo parcial ou total dos
equipamentos,

. armazenamento e disponibihdade dos equipamentos
b) Venficagio

Indica-se como procedimento imediato a vernficagdo do equipamento ou aparelho, a
qual devera ser ferta sob os seguintes prismas

. situacdo do matenial quanto a integndade e totalidade de suas partes e componentes,

. situagdo dos acessorios € pertences necessarios a instalagdo dos equipamentos
quanto a integridade e totalidade.

. andlise quanto ao funcionamento do equipamento,

. determmagio do material complementar a mstalagdo, uma vez identificado o
equipamento, € necessarto que se estabelega qual o matenal que complementara
indiretamente as nstalagdes e, uma vez determunado, fica a criténo da
FISCALIZACAO a forma de entrega dos mesmos

¢j Manuais

Via de regra. os equipamentos, aparelhos e pegas tém a sua aplicagio tecrucamente
ilustrada e definida através de manuais descritivos que geralmente abragem as seguintes areas

. descrigdo do equipamento.
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. nstrugdes para instalagdo.
. Instrugdes para operagdo,

. mstrugdes para manutengao

Tais manuais sdo importantes fontes de subsidios, ¢ devem obngatoriamente serem
utihzados como ato precedente a instalagdo propriamente dita

Faz-se notar que os manuais indicardio as medidas. cuidados, procedimentos e
ferramentas, necessarios a um instalagdo bem executada Caso o manual seja omisso a estes
aspectos, deverio ser os mesmos ponderados pelos instaladores

Apds as providéncias acima descritas, podera ser praticada uma adequagdo das
circunstancias, de recursos matenais e humanos existentes e entdo proceder a instalagio dos
mesmos, para o que se deve estabelecer uma sequéncia de montagem e assentamento

No decorrer das mstalagdes dos equipamentos, deve-se atentar para os seguintes
principios

. Posicionamento correto tal resultado se consegue por verficagdo adequada de
verticalidade, nivelamento, alinhamento, controles de planos, ehmimagdo de
empenamentos ¢ tomadas precisas de medidas O posicionamento correto mflu
decistivamente para se conseguir uma instalagio bem procedida, ao passo que, um
posicionamento irregular, terd consequéncia negativas tals como aparecimento de
sohicitagdes. movimentos, esfor¢os prejudicais 4 vida atil e ao funcionamento do
equipamento, acréscimo do tempo de instalagio, dificuldades de operagio, etc

- Fixa¢do do equipamento na sua generalidade os equipamentos serdo estacionarios.
dai decorrer a necessidade de se dar aos mesmos uma fixagdo apropriada Os
equipamentos que tiverem um funcionamento dindmico devem apresentar, através
de sua fixagdo, estabihdade, apoio, auséncia de vibragdes prejudiciais e
posicionamento estavel Os equipamentos de funcionamento estitico deverdo

receber na sua fixagdo, apolo, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a
estrutura,

- Acoplamento, ajustagem e encaixes sdo aspectos de especial importdncia na
instalagdo de equipamentos Deve-se dar aos componentes do equipamento e/ou da
instalagdo. atengdo apropriada quanto a

- Encaixes

Serdo executados encaixes de maneira a proporcionar a fixagao ou o grau de hberdade
Necessarios

Tormar-se-do providéncias para que um encaixe mal feito nfo venha a influr
negativamente na operagdo do equipamento
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Ajustes

Proceder os ajustes de forma que estejam sempre dentro dos limtes aceitos e
toleravess, para as particularidades diversas que se apresentem As nstrugdes dos manuais e
dos equipamentos normaimente indicam tais limates

- Acoplamento

Poderido ser de equipamentos entre st e/ou de equipamentos com Outros componentes
da instalagdo Tem grande importincia a quahdade da montagem, portanto, deve-se observar a
concentricidade das partes, paralelismo das faces, espagamento adequado, alinhamento, além
da corregdo nos sistemas de acoplamento Ao se usar o recurso de parafusos, observar que os
mesmos, em cada situagéo, deverdo receber aperto necessario e suficiente para a fungio a que
se propdem, apertos excessivos ou msuficientes ndo condizem com a eficiéncia desejada de
cada nstalagdo

d) Medidas complementares

Nas instalagdes propriamente ditas dos equipamentos, em geral, deve-se tomar certas
medidas complementares, tais como

. lubnficagéo,

. vedagio,

. crcutto de refnigeragio, drenagens, reahmentacio etc.

. regulagens diversas, prote¢Oes e regulagens de seguranga,
.+ pintura,

. nstalagdo de forga,

« 1solamentos

Precedendo a operagdo devem ser efetuados os testes na instalagio, comprobatonos de
que. a mesma esta correta e pronta para o seu propésito ¢ desempenho de suas fungdes

N an160
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2.4 - SISTEMA ELETRIC_O
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CONSULTORES
2 4 1 - INTRODUGAO

Estas especificagBes visam estabelecer os requisitos principats para fabricagdo, ensatos.
inspegdo. transporte e supervisio de montagem dos equipamentos necessarios a mstalagdo de
subestacdes abaixadoras de tensdo do Projeto da Adutora Agude Trici - Taua

Serio denominados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energia
eletrica, seu seccionamento. prote¢do, transformagio, comando e controle

Os equipamentos elétricos alem de atenderem as presentes especificagdes técnicas,
deverdo estar dotados de todos os acessorios e melhoramentos que a tecnologla moderna
sugerir. no sentido de consttuirem um sistema completo e em condigdes de perfeito
funcionamento

A abrangéncia destas especificagbes vai do ponto de entrega da Concessionaria, na
tensdo de 13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensio de 380/220 Volts

2 4 2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificacdes, para fins de projeto, inspegdo.
aquisigdo, emprego de maténas pnmas, fabricagio e ensalos, deverdo satisfazer as Gltimas
revisdes das normas aplicavess, referente as seguintes instituigdes

- ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes,
. NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensaio,

NBR 5405 - Matenais 1solantes solidos - determinagdo da nigidez dielétrica sob
frequéncia industnal - método de ensaio,

NBR 5433 - Redes de distnibuigdo aérea rural de energia elétrica - padronizagéo,
. NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - Transformadores - terminologia,

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

. NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,

NBR 6323 - A¢o ou Ferro Fundido - revestimento de zinco por imersio a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para 1solamento elétnco - método de
€nsalo,

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes.

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baxa liga e a alta
resisténcia - requisitos gerais
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CONSULTORES
ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas

755 | - Gray fimshes for industrial apperatus and equipament,
(37 0%a - Ensaios

ASTM (American Society for Testing and Materials), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing.

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,
D970G/79 - Pars red and tofuidine red pigments,
D3359/78 - Measuring adhesion by tape test.

523/70 - Test for specular gloss

- DIN (Deutshe Industrie Normen - Alemanha),

NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA),
- IEEE (Insutute of Electrical and Eletronic Engineers),
- IEC (International Eletrotechmical Comusston - USA),

COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia eléirica em tensdo
primana de distribuigdo

O fabricante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados
de acordo com outras normas desde que equivalentes as especificadas. contudo devera sempre
explicitar qual a norma ou normas utihizadas

2 4 3 - SISTEMA ELETRICO

Denomunamos de sistema elétnico o conjunto de equipamentos elétricos efou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento,
protecdo. abaixamento para a tensdo de 380/220 Volts. medigio, distribuigdo € comando dos
motores

2 4 31 - Componentes do Sistema Elétrico

. Subestagdes transformadoras,
» Quadros elétricos

24 3 2 - Disposi¢des Gerais Relativas aos Materiais

Todo maternal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender
as seguintes condigdes basicas

» ser apropriados para trabalhos nas condigdes de chma tropical quente, acima do
nivel do mar,

- ser detalhados na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricacdo e desenhos.

PI0163
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todos os elementos passivels de reposigdo deverdo ser facilmente substituneis do
ponto de vista de acesso. retirada € reposi¢ao,

todos os matenais utilizados deverdo ser novos, sem defeitos, imperfeigdes, devendo
serem testados em fabrica e constar a data de fabricagao. ensatos e garantias.

os equipamentos elétricos foram divididos em dois lotes, constando o primetro lote
da rede de energia e subestagdes abaixadoras e o segundo lote dos quadros de
medigdo e protegdo, cabos e chaves de partida dos motores,

o5 materiats da rede de alta tensio devem ser cadastrados e aceitos pela
concessionaria de energia (COELCE)

Os quadros de comando dos motores devem obedecer aos padroes da empresa que
devera operar e manter os sistemas instalados

- Transporte

os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam
um transporte seguro em quaisquer condigdes ¢ hnutacdes, e que facilitem o
manuseio e armazenamento A embalagem devera proteger o produto contra
quebras. danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local
de destino,

devera trazer escrito na parte externa inscrigdes que identifiquem a ornigem e o
destino dos volumes,

devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento,

cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o nimero de pegas que
contém, o tipo. o nome do fabricante, o nimero de ordem de compra, o numero do
embarque. local de destino e peso bruto e liquido,

os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tangue marcada
indelevelmente com o nimero de séne constante da placa de identificagdo. com
altura dos caracteres ndo superior a 5 mm

2 4 4 - EQUIPAMENTO ELETRICOS

Estas especificagbes estabelecem a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
nstalagdes de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apos
montados e testados

2 4 4 1 - Subestacdes Transformadoras

Generalidades

As subestagdes transformadoras de for¢a serao hgadas a hinha de distribuigao primarnia
da concessionaria local por intermédio de hgagdo aérea A tensdo de ahmentagio sera no nivel
de 13,8 kV. frequéncia de 60 Hz A medigido de energia sera realizada na tensdo secundana de
3807220 Volts, em quadro metalico uso ao tempo, montado no poste da SE

N, oA
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mesmas ao sistema eletnco

O adquirente devera obter a aprovagdo, pela concessionaria local, do projeto e
mstalagio elétrnica das subestagdes transformadoras, ¢ com ela coordenara a ligagdo das

Condutores

§ l':“!::;m ]
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Os condutores aereos em 13.8 kV sdo de aluminio com alma de ago 4 AWG SWAN
Os condutores de baixa tensdo sdo todos de cobre série metrificada. unipolares. témpera mole,
embutidos em eletrodutos de PVC rigido, rosqueavel

Os condutores serio continnps em toda sua extensio e o dimensionamento dos
mesmos se fara pelos criténos da capacidade de corrente € queda de tensdo admussivel
Isoladores

. Postes

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa quahdade ou de porcelana,
isentos de trincas, rachaduras e apresentar cor uniforme

sua altura

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no
projeto Deverdo apresentar bamxa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem

fuga de nata Quando na posigdo nercial, ndo deverdo apresentar flecha supenor a 0,2% da
tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

dnus para a contratante

O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos a partir da data da entrega,

O dimensionamento dos postes sera determinado em func¢io dos esforgos solicitantes.
ficando o fabricante responsavel por qualquer substituigdo eventual por ma fabncagio, sem

O fabncante deve ter cadastro em vigor e total aceitagdo por parte da concessionaria. a
qual ficara responsavel pela aceitagdo e montagem da rede de alta tensio
. Cruzetas

dos postes

As cruzetas serdo do upo retangular normal de 1,90 m, esfor¢o nominal 400 kg Estas
Eletrodutos

observagdes sao validas, também, para os postes Para o fabricante vale as mesmas exigéncias
de PVC roscavel

Para a descida dos cabos do poste até o chio deverdo ser usados tubos, curvas e luvas
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CONSULTORES
. Ferragens

As ferragens de fixacao das cruzetas, 1soladores, para-raios. transformadores, chaves e
condutores, serdo de aco galvamzado a quente por tmersdo, com profundidade de 150 mucras.
no mMinmo

. Para-raios

Os para-raios serdo de distribuigdo, tipo bloco valvula, instalagdo vertical, mvolucro
externo em porcelana para fixagdo em poste, completo, com deshgador automatico, tensdo
nominal 12 kV. corrente nomimal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser independente da subestagio

2 4 4 2 - Quadros Elétricos de Comando de Motores

A partida dos motores sera através de chaves compensadoras automaticas, conforme
diagramas unifilares constantes das plantas especificas do projeto elétrico

Os componentes das chaves devem ter além de comprovada quahdade técnica
operacional, ser de facil manutencido e com pecas de reposigao facilmente encontradas no
mercado

No fornecimento estao. tambeém. incluidos

. conectores terminais para todas ligagdes externas dos armarios,

. todos os materna:s. dispositivos e acessoros, necessarios para mierhgagdes internas
dos armarios.

- compensag¢do de reativos, atraves de capacitores fixos com as devidas protegdes
24 4 2 1 - Dados construtivos

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidas a um processo de
limpeza, atraves de jateamento de areia até metal branco, apos o qual as superficies internas e
externas sofrerdo a aplicagdo de primer anticorrosivo e ndo menos do que duas demdos de
tinta de acabamento a base de epoxt, na cor cinza claro, notagido Munsell 3,5

O barramento principal do CCM devera ser de cobre eletrolitico ¢ montado sobre
suportes de materal 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos
termicos e mecdnicos produzidos por correntes de interrupgdo e momentanea

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de
cima para harxo. quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

o
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CONSULTORES
Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de
toda estrutura

dlf;
(0]

Toda a fiagio sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo, colocadas em
intervalos de 150 a 200 mm

As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressao com luva isolante

Para facilidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico serdo
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e
preto para as fases A. B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distribuigio devera haver um porta-etiqueta indicando
a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagdo. quando necessarias, deverdo ser protegidas com
tela metalica, resistente a corrosio

Os quadros do CCM deverao ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior
24422 -Inspecgao e testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagio deverdo ser submetidos, no minimo,
aos seguintes ensaios de rotina

- mspegdo visual esta inspeg¢do abrange todos os aspectos (dimensdes, acabamento,
fixagdo, localizagio. montagem, identificaciio, fiagho) referentes a construgido do
sistema elétrco.

inspegdo do fornecimento venficar o confronto do matenal aplicado na construgido
do ststema elétrico com a especificagdo e aprovado, e constante da relagio do
material Em divergéncia de tipos, verificar a adequacidade do similar empregado.
quanto a operagdo e qualidade.

- teste de operagdo mecdmica para venficagio do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos. alavancas, etc |

- teste de operagdio elétnica compreendende continunidade, 1solamento, polandade.
sequencia de fase e sequéncia de operagio,

defeitos ou erros verificados durante as inspe¢des deverdo ser reparados, sem
qualquer 6nus para o Comprador

N T A I
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2 4 5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES
2451 - Captagao - EE-1
a) Descrigdo do sistema

Os conjuntos eletro-bombas, o comando e a protegdo dos motores, serdo mstalados ao
tempo A 1luminagdo externa da area sera realizada através de luminanas com limpadas vapor
de mercurio de 125 W. sinaleiros com ldmpada incandescente de 40W, montados em poste As
lampadas vapor de mercirio serdo actonadas através da fotocélulas

A protegdo geral em baixa tensdo (3 ¢ 380 V) for optada para ser em disjuntor termo-
magnético, montado em caxa moldada

Para prote¢do contra curto-circuito dos motores deverdo ser utiizados fusivers do upo
‘NH” ou “DIAZED"

Todas as partidas dos motores existentes no projeto serdo de chaves compensadoras
com TAP’S de 50% da tensdo Sera utiizado nos autotrafos, o TAP = 50%, o que resulta uma
corrente de partida 1gual a 25% da corrente de partida em ligagéo direta Este sistema favorece
o acionamento de motores em pontos extremos do sistema elétrico da concessionaria

A medigdo do consumo de energia elétnca, serd efetuada na baixa tensdo, através de
medtdores trifasicos de energia ativa e reativa O padrdo de medigdo sera montado em painéis
metahicos, uso ao tempo, padronizados pela COELCE, mstalado em poste, onde o projeto
indicar

Devera ser instalado um sistema de protegdo elétrica para desligamento e acionamento
automatico das bombas, composto de tomadas e contactores

Na area dos conjuntos eletro-bombas, o sistema de alimentagdo dos motores sera
realizado atraves de tomadas tripolares de 300A, através de tomadas fixas em terra ¢ plug
para cabo indo até o flutuante

Memonal descritivo

. Objetivo

Este memonal visa a elaboragdo do projeto da instalag@o elétrica da captagio d’agua
(EE-1) que atendera a cidade de Independéncia, no Estado do Ceara

. Descnigéo geral do projeto

A captagdo € composta de 2(duas) bombas de 25 CV (1* etapa) e 40 CV (2° etapa),
sendo 1(uma) ativa e 1 (uma) de reserva
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CONSUITORES

. Localizagéo e condigdes ambientals

A captagio se localiza no Agude Barra Velha, municipio de Independéncia, estado do
Ceara, com altitude inferior a 300 m. temperatura vanando entre 21°C a 35°C, umidade
relativa do ar entre 60% e 75%

. Protegdo e medicdo
A protegdo em alta tensdo sera feita por chaves seccionadoras com fusivess, tipo
Matheus, e para-raios de distribuigio A protegiio em baixa tensfio sera feita através de
disjuntores, fusivess e relés instalados em quadros de comando e protegéo de motores
. Almentagdo primaria, subestagao e tensfes secundanas
Na captagdo (EE-1). a alimentagdo pnmana € em 13,8 kV, feita através de uma Rede
de Distribuigdo Rural (RDR) a ser construida com aproximadamente 11 km de extensio
Sera instalada uma subestagio aérea de 30 kVA (1° etapa) com a substitmigdo por uma de
45 kVA na 2° etapa, com tensdes secundanas de 380/220 V. 60 HZ
. Aterramento
Todas as carcagas dos motores, quadros de distribuigdo e medigao, CCM, para-raios e
flutuantes deverao ser conectados ao sistema de aterramento da subestagio
. Consideracdes gerais
- desenho das instalagdes e diagramas funcionais e unifilares complementam as
descrigbes antertores, informando o dimensionamento dos materiais,
nao devera haver emendas de cabos em eletrodutos,
as caixas de passagem deverdo ter no fundo, uma cobertura no minimo de 10 ¢cm de
brita

. Normas técnicas

Todas as instalagdes elétricas devem obedecer as seguintes normas

[a—
1

Alta Tensdo

CP - 02/84 - Critérios de projeto para redes de distribuigio aérea - COELCE
DT - 03/89 - Instalagdo de transformadores em estruturas - COELCE

NT - 02/91-Fornecimento de energia elétrica em tensdo pnimaria de distnbuigdo
COELCE

2 - Baxa Tensao

p— e —
W D) —
1

As normas para instalagdes em barxa tensdo estdo descritas nas especificagdes técnicas
da NBR 5410, NEC (Nationa! Eletric Code) € VDE (Verband Deutcher Elektrotechniker)
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2 4 5 2 - Estagéo Elevaténa - EE-2
. Fmalidade

O projeto tem por objetivo a implantagao de um sistema elétrico, derivando da rede de
Distribuicdo Urbana (RDU) existente no local com tensdes 13 800V, 60Hz, através de um
ramal aéreo, com subestacio aérea de 75 kVA, 13 800/380-220V, 60 Hz, para a energizagdo
das instalacdes elétnicas da estagdo elevatéria EE-2 do sistema adutor Barra Velha/
Independéncia, situada no mumcipio de Independéncia, Ceard. com demanda méaxima prevista
de 60 kVA

Ramal de Entrada Aéreo

O ramal de servigo aéreo dertvard da LT 13 800V, 60 Hz da COELCE através de um
jogo de chaves fusivers indicadoras, corrente nominal 100 A com elos fusivers dimensionados
pela COELCE e condutor n°® 4 AWG em alumimo ACSR

Ter4 aproximadamente 40 metros de comprimento, hgando o poste da rede existente na
rua a um poste de concreto 300/11, instalado no terreno da estagdio elevatora, com a
subesta¢do aérea, compondo uma estrutura N3 onde serdo mstalados 03(trés) para-raios tipo
valvula 12 kV, 5 kA, chaves fusiveis umpolares ¢ 01 (um) transformador tnfasico
15 800/380/220V com poténcia de 75 kVA

. Ramal de Baixa Tensdo Subterréneo

Tera trecho de aproximadamente 20 metros formado por 3 (trés) cabos, unifilares 750
V. se¢do nommnal 50 mm” (fase) e 25 mm?® (neutro), através de tubo PVC ¢ 3” embutidos no
chido

Sera construida junto ao poste uma caixa em alvenana medindo 0,80 m x 0,80 m x 0,80

m. sendo os cabos de energia protegidos na descida por tubo de ferro galvamzado, DIN 2440,
$ 47 até 3.00 m fora do solo

Através do ramal subterraneo os cabos de energia chegardo diretamente no CCM,
localizado no nterior da casa de comando, atendendo as especificagdes das normas da ABNT

Tipo de Subestagao

A subestagio sera aérea, tipo TR, composta de transformador de medigio e de
disjungdo de onde partirdo os cabos alimentadores de baixa tensio

. Medigao
Sera em 380/220 V, 60 Hz. tnfasico, através de transformadores de corrente.

transformadores de potencial e de medidores de energia ativa e reativa, dumensionados,
fornecidos e mstalados pela COELCE. em conformidade com normas da ABNT

CuG170
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O quadro metalico tera dimensdes de 1 200 x 900 x 260 mm, montado no poste da SE
e tera dois transformadores, de corrente e de potencial. instalados no seu interior. de acordo
com as normas da COELCE

Os medidores de energia ativa e reativa ficardo nstalados na parte frontal do cubiculo
. Disjungao

A SE tera protegdo de um disjuntor trifasico em caixa moldada, termo-magnética. com
compensdo de temperatura e capacidade de curto-circuito de 5 kA

. Transformagao
Sera feita atraves de 01 transformador rebaixador trifasico 75 kVA, 13 800/380 - 220
V. 60 Hz, com 1solamento em 6leo mineral, ligag3o primaria em triangulo e hgagdo secundana

em estrela, com neutro solidamente aterrado

Este transformador sera instalado ao tempo em poste, estrututra tipoo TR da
COELCE

. Distribuigdo em 380V

Sera realizada através do centro de controle de motores, composto por cubiculos
confeccionados em chapa de ago tratada ¢ montados conforme normas da ABNT

A alimentagio deste paimnel sera efetuada a partir do secundario do transformador
através de cabo de cobre com 1solamento 1 kV, sendo a protegdo e seccionamento da entrada
de energia do painel garantida por disjuntor tripolar termomagnético em caixa moldada

. lluminagao

Na casa de comando, a iHluminagio natural sera feita através de elementos vazados,
enquanto que a Hluminagdo artificial sera calculada dentro dos niveis de iluminagio adequados,
conforme normas ABNT

« Ventillagéo

A ventilag@o serd do tipo natural, sendo feita atraves de elementos vazados nas paredes
em alvenana do prédio da casa de comando

. Aterramento

O sistema de aterramento da instalagdo em questdo, serd em malha composta por haste
de terra ipo Copperweld, obedecendo as especificagdes da norma NT 002/91 da COELCE

I3
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Protecdo Contra Descargas Atmosfericas

Sera assegurada por 03(trés) para-ra10s, tipo valvula, 12 kV, 5 kA, instalados na ultima
estrutura do ramal de servigo aéreo. hgados eletnicamente a terra através de cabo de cobre nu.
secdo 35 mm® e conjunto de hastes de aterramento tipo Cooperweld

A protegao mecanica da descida do cabo de aterramento sera assegurada atraves de
tubo de matenial nao magnético, conforme normas vigentes
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